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ALESSANDRO VOLTA

-~ ODKRYWCA TERMOELEKTRYCZNOSCI

SERGIY FILIN
Politechnika Szczecinska

Rewizja historii, przewartosciowanie wszystkich wartosci, obalenie autorytetow — to wszystko stalo sie oznakq wspolcze-
snych czasow, sprawq powszechnq. Fala tych zjawisk dotknela rowniez historie nauki. Prawie 200 lat uwazano, iz pierw-
szenstwo odkrycia efektu powstania napiecia elektrycznego w obwodzie zlozonym z dwoch réznorodnych przewodnikow
podczas ogrzewania jednego z nich nalezy do niemieckiego fizyka T. Seebecka. Dobrze znana kazdemu termopara, ktorej
dzialanie bazuje sie na tym efekcie, przyczynita sie do rozwoju kilku kierunkow w fizyce i technice. Sq nimi. technika
pomiarowa, generacja prqdu statego i wykorzystanie efektu odwrotnego, nazwanego w imieniu jego odkrywcy francuskie-
go zegarmistrza Jeana Peltiera, jako jeden ze sposobow wytwarzania sztucznego ,,zimna”. Jednak niedawno ustalono, ze

efekt termoelektrycznosci odkryl nie Seebeck...

Migdzynarodowa Akademia Termoelektrycznosci (ITA) na
swoim Walnym Zgromadzeniu 10 wrzesnia 2004 roku po-
twierdzita fakt, ze stynny wiloski fizyk Alessandro Volta
odkryt efekt powstania sit termomotorycznych i podjeta de-
cyzj¢ o uwiecznieniu jego pamieci jako odkrywcy termo-
elektrycznosci. Akademia wspdlnie z Politechnika Medio-
lanska i wloska kompania Peltech zorganizowata 14 lipca
2005 roku w Komo, rodzinnym miescie A. Volty na pdino-
cy Wtoch konferencj¢ naukowo-techniczng ,, Termoelek-
trycznos¢, od Alessandro Volta do nanotechnologii”. Przed
rozpoczeciem konferenciji odbyla si¢ uroczysto$é przeka-
zania merowi m. Komo, Panu Stefano Bruni’emu pamiat-
kowej tablicy, wykonanej na zamowienie ITA. Tablice prze-
kazat prezydent ITA, akademik NAN Ukrainy Lukjan Ana-
tyczuk. Na uroczystosci byto obecnych ponad 50 zaproszo-
nych gosci, w tym cztonkowie MTA, przedstawiciele sro-
dowiska naukowego Wtoch, misji dyplomatycznych, wia-
dze miasta.

W ramach konferencji wygloszono dwie prelekcje.
Radca ds. kultury z Centrum Volty, p. Federico Canobbio
opowiedziat o zyciu Alessandro Volty, cechach jego cha-
rakteru, réznorodnych zainteresowaniach, dokonanych
przez niego licznych odkryciach i wynalazkach. Ilustracja
do tego wystapienia byly oryginalne rysunki i grawiury, na
ktérych odtworzona zostata dziatalnos$¢ A.Volty. Spaceru-
jac po miescie goscie mogli sami przekonac si¢, ze Whosi
sg bardzo dumni ze swego rodaka i troskliwie zachowuja
pamigé o wszystkim, co jest zwiazane z jego imieniem. W
malutkim uzdrowiskowym miasteczku Komo, potozonym
nad brzegiem malowniczego jeziora o tej samej nazwie,
imieniem Volta nazwano ulice, place, szkoty, statki wyciecz-
kowe, a nawet muzeum. W centrum miasta stoi duzy po-
mnik A. Volty, a na podworkach i fasadach doméw mozna
spotkac¢ sporo mniejszych pomnikow i tablic pamiatkowych.
Prezydent ITA, Lukjan Anatyczuk w pierwszej czgsci swe-
g0 wystapienia na temat ,,Przesztos$¢, stan wspotczesny i
przysztosé termoelektrycznosci” skupit si¢ na ustalonych
faktach historycznych, zwigzanych z odkryciem termoelek-
trycznosci. Jeszcze w roku 1794 A. Volta w liscie do profe-
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sora fizyki z Uniwersytetu w Turynie A.M.Vassali opisat
doswiadczenie laboratoryjne, ktore doprowadzito go do
omawianego odkrycia. Istota eksperymentu przedstawia si¢
nastepujaco: migdzy dwoma szklankami, wypelionymi
woda, Volta umiescil preparowang zabe w taki sposob, ze
jej tapki byly zanurzone w szklankach. W tych czasach nie
bylo bardziej czutego przyrzadu do pomiaréw elektrycz-
nych, niz zywy organizm (Zaba jest w stanie zareagowac na
prad 50 mA). Dalej Volta podgrzat jeden koniec metalowe-
go tuku we wrzacej wodzie i zanurzyt jego konce w tych
szklankach. W tym momencie nastapity skurcze migsni zaby,
co $wiadczylo o przeplywie przez nia pradu. Jest bardzo
wazne, ze Volta nie tylko opisat swoje doswiadczenie, ale
podat absolutnie poprawne fizyczne wytlumaczenie tego
zjawiska: roznica temperatur réznych czgsci obwodu po-
woduje powstanie w nim napigcia elektrycznego.

W takim razie na czym polega rola Seebecka? On nigdy
nie byl zainteresowany termoelektrycznoscia. Nurtowat go
inny problem: ustali¢ przyczyng istnienia pola magnetycz-
nego kuli ziemskiej. W tym celu w 1821 roku Seebeck prze-
prowadzit nastepujacy eksperyment: w srodku zamknigtego
obwodu ztozonego z metalowych przewodnikéw umiescit
on kompas magnetyczny i zaczal podgrzewac jeden z odcin-
kéw obwodu. Igta kompasu odchylita si¢ od stanu wyjscio-
wego. Z tego wysunat wniosek, ze réznica temperatur w ob-
wodzie prowadzi do powstania pola magnetycznego i nazwat
to zjawisko termomagnetyzmem. Wkrétce swoje odkrycie
zaprezentowal na posiedzeniu Berlinskiej Akademii Nauk.

,,Poniewaz na biegunach Ziemi panuje niska temperatura,
a na réwniku jest goraco, zatem ta rdéznica temperatur powo-
duje powstanie pola magnetycznego” - oswiadczyt Seebeck.

Nie chcial mu uwierzy¢ obecny na tym posiedzeniu inny
znany fizyk H-K.Oersted. W podjetej dyskusji zaprzeczyt
on Seebeck’owi: roéznica temperatur najpierw przyczynia
si¢ do powstania w obwodzie pradu elektrycznego i dopie-
ro przeptywajacy prad jest przyczyna pola magnetycznego.
Z kolei Seebeck nie zgodzit si¢ z dowodami Oersteda i do
konca zycia byt przekonany do swojej racji. Ide¢ Oersteda
w 1826 roku znakomicie potwierdzit inny, nie mniej stynny

9/2005 technika chtodnicza i klimatyzacyjna



informacje ogélne informacje ogdline

limatyzacyjna

informacje ogdlne informacje ogdlne

fizyk G. Ohm. Za rada Oersteda, Ohm potaczyt szeregowo
kilka termopar i uzyskat w efekcie zrodto napigcia statego.
Jedne konce termopar umiescit Ohm we wrzacej wodzie,
inne — w topniejacym lodzie. Nie jest mozliwie wymysle-
nie bardziej stabilnych temperatur, a wigc i bardziej stabil-
nego zrodia napigcia. Wiasnie ten zasilacz, a tym samym
termoelektrycznosé¢, pomoglta Ohmowi odkry¢ znane kaz-
demu uczniowi prawo Ohma.

Termoelektryczny efekt, ktory teraz nalezy nazywaé
efektem Volta, jest jednym z ponad 100 znanych obecnie
termoelektrycznych, termomagnetycznych i termogalwano-
magnetycznych efektéw, wystepujacych w niejednorodnych
strukturach pétprzewodnikowych. Przy czym nie jest on
najskuteczniejszy. Jak wynika z prezentacji L.Anatyczuka,
sprawnos¢ energetyczna termoelektrycznych przetworni-
kow energii osiagneta juz poziomu 15% i zbliza si¢ do od-
powiednich wskaznikow silnikéw spalinowych. Termoelek-
trycznos¢ posiada jeszcze dos¢ duza rezerwe zwigkszenia
efektywnosci we wszystkich strefach i kierunkach jej za-
stosowania.

Po wystuchaniu prelekcji, w dyskusji przy okraglym
stole udziat wzigli profesorowie Politechniki mediolanskiej:
Fabio Inzoli oraz Riccardo Pietrabissa, prezydent kompa-
nii Peltech - Giorgio Pastorino, cztonek Narodowej Rady
Badawczej Wiloch - Stefano Besseghini i inni naukowcy.
Wszyscy w swoich wypowiedziach dzigkowali ITA za uho-
norowanie zastug A.Volta w dziedzinie termoelektryczno-
$ci 1 za przywrdcenie historycznej sprawiedliwosci.

W drugiej potowie dnia odbyta si¢ uroczystos¢ odsto-
nigcia tablicy pamiatkowej w muzeum Volty, wybudowa-
nym w rocznice 100-lecia $mierci wielkiego naukowca.
W muzeum tym zgromadzono unikatowe eksponaty, zwia-
zane z zyciem i dziatalnoscia naukowa WVolty. Szczegdlna
wartos¢ stanowig autentyczne przyrzady i narze¢dzia, ktdre
wykorzystywal uczony podczas eksperymentow. W jednej
z witryn wystawiono wyzej przywotany schemat doswiad-
czenia z zaba. Po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych,
ktdre maja potrwac kilka miesigcy, tablica na state zostanie
zawieszona na wewnetrznej scianie muzeum.

Na zakonczenie proponujemy naszym czytelnikom fo-
toreportaz z tego interesujacego wydarzenia.

Nabrzeze jeziora Komo
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Pomnik Volty w centrum miasta

Obraz ,Volta prezentuje swoje odkrycie Napoleonowi”

(RN

358 9/2005 technika chiodnicza i klimatyzacyjna



