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dr hab. inz. Adam BARYLSKI
profesor Politechniki Gdanskiej
Wydzial Mechaniczny

Niedawno mingta 140. rocznica urodzin znakomitego fizy-
ka i chemika, wspotautora I1I zasady termodynamiki prof.
W. Nernsta, noblisty, honorowego doktora Konigliche Tech-
nische Hochschule zu Danzig.

Walther Hermann Nernst urodzit si¢ 25 czerwca 1864 r.
w Wabrzeznie (niem. Briesen, Prusy Zachodnie), obecnie
wojewodztwo kujawsko-pomorskie, jako z kolei trzecie
dziecko w rodzinie sedziego grodzkiego Gustawa i zony
Otylii, z domu Neger. Rodzina Nernstow wywodzi si¢ z
Meklemburgii, gdzie juz w drugiej potowie XVII wieku
czlonkowie tego rodu znani byli jako poszukiwani rzemiesl-
nicy. Pradziadek Walthera, Johan David Nernst byt pasto-
rem kosciota Mariackiego w Prenzlau, za$ dziadek Filip
Nernst (1792-1884) dzierzawca majatku w pobliskim Po-
tzlow. Ojciec Gustaw Nernst (1827-1888) otrzymatl wy-
ksztatcenie prawnicze i z poczatkiem lat szes¢dziesiatych
XIX wieku podjat prace w Wabrzeznie, w dwczesnej Re-
gencji Kwidzynskiej. Maly Walther, z uwagi na to, iz star-
sze rodzenstwo to byly dziewczynki, od poczatku stat si¢
ulubiencem calej rodziny. Ojciec Walthera byt cztowiekiem
bardzo towarzyskim, miat licznych przyjaciot, ktorzy cze-
sto odwiedzali rodzinny dom przy ulicy Koscielnej. W
zwiazku ze zmiang stanowiska i miejsca pracy ojca, prze-
prowadza si¢ z cata rodzing do odlegtego o 33 km Grudzia-
dza. W tym mie$cie konczy szkote powszechng i w roku
1883 gimnazjum o profilu humanistycznym. Juz jako chto-
piec wykazuje duze zdolnosci w nauce przedmiotow $ci-
stych. W piwnicy domu, w ktorym mieszkat, urzadzit sobie
laboratorium chemiczno-fizyczne. Dotad nie udato si¢ nie-
stety ustali¢ zakresu i wynikdw przeprowadzonych tam
eksperymentoéw. Pod wptywem ojca prawnika, podjat, z
duzym sukcesem, nauke jezyka facinskiego. Bardzo intere-
sowat si¢ tez Owczesng literatura, teatrem i muzyka.

W latach 1883-1887 studiowat fizyke, chemig¢ i mate-
matyke na uniwersytetach w Zurychu, Berlinie, Grazu i
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nastepnie Wiirzburgu. Zmiana miejsca studiow byta wtedy
czesto praktykowana, gdyz studenci wybierali wyktadow-
cOw poszczegolnych przedmiotow, ktore ich szczegdlnie
interesowaty. W przypadku Walthera Nernsta duzy wpltyw
wywarli: chemik Victor Merz, matematyk Arnol Meyer, zas
w okresie studidow w Berlinie szczegdlnie wyklady z che-
mii fizycznej Hansa H. Landholta i matematyka Hermanna
G. Hettnera. Zainteresowanie chemig fizyczna, pogtebione
na uczelni w Grazu, towarzyszylo W. Nernstowi do konca
zycia. Jako student wszystkie wakacje spedzat na wsi w
majatku swego wuja pod Grudziadzem. W roku 1887 uzy-
skal absolutorium w Wiirzburgu, a promotorem jego dy-
plomu byt prof. J.F. Kohlrausch. Zaraz po studiach rozpoczat
pracg naukowa w Krélewskim Instytucie Fizyki Uniwersy-
tetu Juliusza Maksymiliana w Wiirzburgu i tam tez otwo-
rzyt przewdd doktorski.

W roku 1886 odkryt jedno ze zjawisk termomagnetycz-
nych (zjawisko Nernsta-Ettinghausena) — zjawisko galwa-
nomagnetyczne, polegajace na powstawaniu pola elektrycz-
nego w metalu lub pélprzewodniku, w ktorym wystepuje
gradient temperatury i ktory jest umieszczony w polu ma-
gnetycznym o kierunku prostopadtym do tego gradientu.
Kierunek powstajacego pola elektrycznego jest prostopa-
dty do kierunku pola magnetycznego. Ma ono sktadowa
prostopadta do gradientu temperatury i rownolegla do nie-
go (podtuzne i poprzeczne zjawisko Nernsta). Zjawisko to
jest wywotane dziataniem sity Lorentza, odchylajacej tory
elektronow w kierunku prostopadtym do pola magnetycz-
nego, zas ukierunkowany strumien elektrondw powstaje w
wyniku dyfuzji, a nie unoszenia polem elektrycznym. Podat
takze réwnanie opisujace zaleznos$¢ potencjatu elektrody,
na ktorej zachodzi odwracalna reakcja utleniania — reduk-
cji Utl + ne = Red, od stgzen (aktywnosci) utleniacza Utl i
reduktora Red: E = E° — (RT/€F) In [Red/Utl], gdzie E° jest
standardowym potencjatem elektrody (tzn. dla aktywnosci
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rownych jednosci), R - stala gazowa, n -
liczba wymienianych elektrondw, F- stata
Faradaya.

W roku 1888 umiera szczegolnie mu
bliska osoba — ojciec Gustaw Nernst. Na
studiach doktoranckich przyjazni sig i
wspolpracuje z Albertem von Ettingshau-
senem i Svante Arrheniusem, ktory z wy-
ktadami gos$cinnymi odwiedzal rowniez
Gdansk. Po ukonczeniu studiow dokto-
ranckich, zgodnie ze swoim postanowie-
niem, podejmuje badania naukowe na
Uniwersytecie w Lipsku pod kierunkiem
prof. W. Ostwalda, sktadajac po dwéch =
latach rozprawe habilitacyjna. Jako bar- s
dzo dobrze zapowiadajacy si¢ nauko-
wiec, w 1889 roku uzyskuje asystenture
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Rys.1. Tak zwana lampa Nernsta: a) typu A, b) typu B, c) typu D (AEG) .[f]

u prof. J.W.Briihla na znakomitym Uni-

wersytecie w Heidelbergu. Zakres prowadzonych tam ba-
dan nie odpowiada mu jednak i w nastgpnym roku przenosi
si¢ do Getyngi, do Instytutu Fizyki, jako asystent prof.
E.Riecka. Wspotpracuje takze z prof. Wilhelmem Webe-
rem. W roku 1892 poslubia Emme¢ Lohmeyer. W 1891 r. W.
Nernst zostaje profesorem nadzwyczajnym na Uniwersyte-
cie w Getyndze. W roku 1983 wydaje podrgcznik chemii
teoretycznej: ,,Theoretische Chemie vom Standpunkte der
Avogadro’schen Regel und der Termodynamik™ (kolejna
edycja ukazata si¢ w r. 1926). W 1895 roku opracowuje
wspolnie z A. Schonfliesem kolejng ksiazke: ,,Einfithrung
in die mathematische Behandlung der Naturwissenscha-
ften”. W roku 1894 Nernst otrzymuje propozycje pracy na
uczelniach w Monachium, Berlinie i w nowo wybudowa-
nym instytucie w Getyndze, przy ulicy Biirgerstr. 50. Wraz
z zong podejmuje decyzje pozostania w Getyndze, gdzie
bardzo dobrze czuje si¢ wsrdd zyczliwych mu osob. Miesz-
kanie w budynku instytutu na pigtrze jest miejscem czg-
stych spotkan naukowcédw i wychowankow profesora.

W 1889 konstruuje tzw. lampg Nernsta (patent DRP nr
104872 z 1.1897). Byla to jedna z pierwszych lamp elek-
trycznych (rys.1). ¢ rédlem $wiatta byto w niej wtdkno wy-
konane z tlenku magnezu, ktére nie musiato by¢ umiesz-
czone w prozni; rozgrzane wskutek przeptywu pradu state-
go. Lampa ta stosowana jest niekiedy w spektrometrach
podczerwieni. W owym czasie co prawda, prezes znanej
firmy AEG Emil Ratenau zakupit licencj¢ od W. Nernsta,
ale nie podejmowat si¢ produkcji lampy, gdyz byly do niej
zastrzezenia, co do bezpiecznego i dostatecznie skuteczne-
go zrodla swiatta (jak si¢ okazato w przysziosci, byta do-
skonalsza od lampy Edisona). Decyzje o jej produkcji pod-
jeto natomiast w zwiazku z organizacja Swiatowej Wysta-
wy w Paryzu w 1890 r., oswietlajac wiezg Eiftla i pawilon
niemiecki. Od tego wydarzenia produkcja lamp szybko osia-
gneta poziom ponad 4 miliony sztuk.

W roku 1890 badat réwnowagi gazéw i ich mieszanin
w wysokich temperaturach oraz sformutowat prawo podzia-
hu substancji. Méwi ono, ze w uktadzie tréjsktadnikowym
w stanie rOwnowagi dynamicznej, stosunek st¢zen (aktyw-
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nosci) substancji rozpuszczonej w dwdch niemieszajacych
si¢ rozpuszczalnikach (np. w wodzie i weglowodorze) jest
wielkoscia stata w danej temperaturze: a,/a, = K(T), gdzie:
a, i a, — aktywnos¢ substancji rozpuszczonej w rozpusz-
czalniku (odpowiednio, 2. i 1.), K(T) — wspdtczynnik po-
dziatu. Zapis ten jest prawdziwy, gdy substancja wystepuje
w obu fazach w takim samym stanie czasteczkowym i po-
zwala okresli¢ optymalne warunki procesu ekstrakcji.

Na Uniwersytecie w Getyndze otrzymuje stanowisko
profesora i kierownictwo Instytutu Chemii Fizycznej i Elek-
trochemii. Po przeniesieniu si¢ do Berlina, jako profesor
zwyczajny, obejmuje Katedre Chemii Fizycznej po prof.
H. Landolcie. Jeszcze w latach 1903-1904 w Getyndze przy-
stepuje do pracy nad III zasadg termodynamiki, na grun-
cie fizyki statycznej. W 1905 roku, juz w Berlinie, konczy
opracowanie problematyki, by w roku 1906 opublikowaé
ja jako pierwszy — okreslana nastepnie jako zasad¢ Nern-
sta-Plancka. Zasada ta, jak powszechnie wiadomo, orzeka,
ze przy temperaturze ukladu dgzacej do zera bezwzgled-
nego przestaja zaleze¢ od temperatury wszystkie wiel-
kos$ci charakteryzujace stan ukladu (objeto$¢, energia
cieplna, entropia i inne) i sama entropia dazy do zera.
Wynika stad, ze przy temperaturze dazacej do zera bez-
wzglednego musza dazy¢ do zera: ciepto wlasciwe i wspot-
czynnik rozszerzalnosci cieplnej oraz ze nie mozna zreali-
zowac procesu, w ktoérego wyniku temperatura ciala osia-
gnelaby wartos¢ 0 K (zasada nieosiagalnosci zera bez-
wzglednego). Il zasade termodynamiki sformutowat osta-
tecznie M. Planck w roku 1912 (obowiazujaca do dzisiaj),
wykazujac, ze w temperaturze zera bezwzglednego entro-
pia jest réwna zeru (przy ustalonych warunkach, np. cisnie-
niu). W. Nernst zaktadat, ze w temperaturze zera bezwzgled-
nego entropia osigga pewna stala wartos¢, jednakowa dla
wszystkich cial. Trzecia zasada termodynamiki ma duze
znaczenie teoretyczne, dla praktyki za§ minimalne - w od-
réznieniu od zasady pierwszej i drugiej.

W 1914 roku w towarzystwie zony, ktora prowadzita
notatki z podrézy, wizytuje osrodki naukowe w Argenty-
nie, Brazylii i Urugwaju. Udat si¢ tez do USA i odwiedzit
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bedacego w podesztym wieku
Edisona, lecz wskutek powazne-
g0 ograniczenia jego stuchu nie
mogl niestety nawigzac blizsze-
go z nim kontaktu. W Ameryce
udaje si¢ rowniez na grob zna-
nego fizyka J.W. Gibbsa, twor-
cy wspotczesnej termodynami-
ki, ktérego pracami zawsze si¢
interesowal.

W czasie dziatan frontowych
pierwszej wojny swiatowej gina
jego dwaj synowie: Rudolf
(1893-1914) i Gustaw (1894-
1917), 1 50. letni zdesperowany
prof. Nernst ochotniczo wstepu-
je do wojska, stuzac z wlasnym
samochodem w formacji zmotoryzowanej, m.in. na terenie
Francji (poza synami, profesor miat jeszcze trzy corki —
Hildegard, Edyte i Angelg). Fakt ten spowodowat, ze wielu
jego kolegow dtugo miato pretensje, iz zaniechat na pewien
czas pracg¢ naukowa.

W grudniu 1921 r. prof. Walther Nernst otrzymat nagro-
de Nobla w dziedzinie chemii za rok 1920 (za prace z za-
kresu termodynamiki). Wczesniej, w latach 1913-1914 pelni
funkcje¢ dziekana Wydzialu Chemii Uniwersytetu Berlin-
skiego, a w okresie 1921-1932 byl rektorem tej uczelni. W
okresie 1923-1933 byt jednoczesnie dyrektorem Instytutu
Fizyki Doswiadczalnej, utrzymujac Sciste kontakty nauko-
we z innymi noblistami: Albertem Einsteinem, Maxem
Planckiem, Robertem A. Millikanem 1 Max von Lane, kto-
ry goscinnie wyktadatl réwniez na dwczesnej politechnice
w Gdansku. Od 1924 roku W. Nernst zostat profesorem
zwyczajnym w Zakladzie Fizyki Eksperymentalnej, jako
nastepca prof. H. Rubensa. Kiedy w roku 1932 w Niem-
czech nastgpuja powazne zmiany polityczne stat si¢ osoba
niewygodng. Majac znaczacy autorytet wsrdd uczonych,
wielokrotnie sprzeciwiat si¢ publicznie przeciwko polityce
nazistow. Wsrod najblizszych wspotpracownikow, a takze
w rodzinie (zigciowie) znalazly si¢ osoby pochodzenia
zydowskiego. Odmawia wstapienia do organizacji faszy-
stowskiej, jednakze plan przeniesienia go w roku 1932 w
stan spoczynku nie zostaje zrealizowany. Dopiero w roku
1933 na wlasng prosbe przechodzi na emeryturg. Zwolnio-
no go ze stanowiska wyktadowcy i dyrektora instytutu. 24.
grudnia 1935 roku 6wczesne wladze Berlina wydaty $wia-
dectwo oceny postawy profesora W. Nernsta, stwierdzaja-
ce, ze nie prowadzit on dziatalnos$ci politycznej. Nie ogra-
niczylo to jego aktywnosci naukowej. W roku 1939 po za-
wale serca podupada na zdrowiu. W roku 1940, na prosbe
kierownictwa marynarki wojennej, podejmuje si¢ prac nad
usprawnieniem mechanizméw napgedowych do todzi pod-
wodnych, lecz stan zdrowia nie pozwolil na ukonczenie tych
zadan. Umiera 18. listopada 1941 roku w Ober-Zibelle
(Luzyce). Po wojnie, w roku 1951 zwloki W. Nernsta prze-
niesiono do Getyngi, aby spoczety obok zony.

Dorobek naukowy i innowacyjny Walthera Nernsta z
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Rys.2. Tablica pamigtkowa w Wabrzeznie, na domu, w ktorym sie urodzit (fot - autor)

zakresu termodynamiki, kriofizyki i chemii fizycznej spra-
wil, iz juz w stosunkowo mtodym wieku zostaje cztonkiem
Akademii, nie tylko w Berlinie, Getyndze i Monachium,
ale rowniez w Turynie, Modenie, Wenecji, Oslo, Budapesz-
cie, Sztokholmie, Wiedniu, Petersburgu i Londynie. W roku
1914 wyrdzniony zostaje w Niemczech medalem im. Bun-
sena, za§ w USA medalem Franklina. Szereg uniwersyte-
tow w dowod wybitnych osiagnieé¢ nadato prof. W. Nern-
stowi doktoraty honorowe: z zakresu filozofii w Grazu, w
dziedzinie medycyny w Erlangen i Getyndze, a takze w
Monachium i w 1914 roku przez politechnik¢ w Gdansku.

W 50. rocznicg $mierci profesora Walthera Nernsta, 29.
czerwca 1991 roku wtadze miejskie Wabrzezna podjety
decyzj¢ umieszczenia, na domu w ktdrym si¢ urodzit, tabli-
cy pamiatkowej (rys.2). 27 czerwca 1996 r. uroczyscie ob-
chodzono 100. lecie Instytutu Fizyki w Getyndze. W 100
lecie tradycji politechniki w Gdansku z uznaniem warto
wspomnie¢ postaé profesora, mniej nam znanego niz jego
osiagnigcia naukowe.
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