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NOWE SZKOLENIA

W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA
AMONIAKALNYCH INSTALACJI CHLODNICZYCH
URUCHOMIONE W GDANSKU

W dniach 10 i 11 pazdziernika br. Gdanskie Centrum
Szkolen i Certyfikacji zainaugurowato kolejne szkolenie,
poswigcone bezpieczenstwu uzytkowania amoniakalnych
urzadzen chlodniczych. Szkolenie to jest elementem Mo-
dulowego systemu szkolen®, przyjetego i wdrazanego
przez lokalne Centra Szkolen i Certyfikacji Krajowego
Forum Chlodnictwa Zwiazek Pracodawcow. Jest ono jed-
nym z modutéw uzupeniajacych oznaczonym w tym sy-
stemie jako CH-d, adresowanych do osob zamierzajacych
poglebi¢ wiedzg¢ w zakresie wybranych zagadnien szcze-
gbtowych. Szkolenie to prowadzone jest przez dwa dni i
ogblem obejmuje 16 godzin zaje¢é ujetych w 10 blokach
tematycznych. Pierwszy z nich poswigcony jest ogélnemu
wprowadzeniu do techniki chlodniczej, w tym budowie
i zasadzie dziatania jedno- i dwustopniowego urzadzenia
chtodniczego, budowie i wykorzystaniu wykresu termody-
namicznego ci$nienie-entalpia, wptywowi cisnienia skrap-
lania i ci$nienia parowania na dzialanie urzadzenia, zna-
czeniu i skutkom dochtodzenia i przegrzania par w obiegu,
wreszcie elementom strat wystgpujacym w obiegu rzeczy-
wistym.

Blok drugi poswigcony jest omdwieniu wybranych
przepisé6w prawnych w zakresie stosowania czynnikéw
chlodniczych, w tym gltéwnie amoniaku. Migdzy innymi
stuchacze zapoznaja si¢ z zagadnieniami bezpieczenstwa
instalacji 1 urzadzen chtodniczych oméwionymi w normie
PN-EN 378, a takze instalacja chtodniczg jako urzadzeniem
cisnieniowym w uje¢ciu Dyrektywy PED Unii Europejskie;j.
Zwrocona zostaje rowniez uwaga na problem kompetencji
0sob w swietle zalecenn normy PN-EN 378. W kolejnym
bloku omawiane sa wlasno$ci amoniaku jako czynnika
chlodniczego, a sg to wlasnosci termodynamiczne, ciep-
Ine, chemiczne, bezpieczenstwa uzytkowania, w tym jego
palnos¢ i wybuchowos¢, oddzialywanie na organizm ludz-
ki, produkty zywnosciowe i ogolnie na srodowisko natural-
ne. Zwracana jest rowniez uwaga na problem wykrywania
obecnosci tego czynnika w przestrzeni zamknigtej obiek-
tow chtodniczych.

Blok czwarty poswigcony jest wplywowi substancji
zanieczyszczajacych na dzialanie, obsluge i bezpieczen-
stwo amoniakalnego urzadzenia chlodniczego. W tym
zakresie omawiany jest wplyw udziatu oleju i wody w
amoniaku, a takze powietrza i innych gazéw nie skrapla-
jacych si¢. Zwracana jest szczego6lna uwaga na prawidlo-
we parametry pracy urzadzenia, usuwanie wspomnianych
zanieczyszczen, a dzigki temu zapewnienie wilasciwych
warunkoéw eksploatacji instalacji. Pierwszy dzien szko-
lenia konczy blok poswigcony podstawowym zagroze-
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niom powodowanym wyciekiem amoniaku. Omawiane
sa w nim zagrozenia bedace wynikiem wystapienia zbyt
wysokiego cisnienia i temperatury w ukladzie, zagrozenia
wybuchowe, pozarowe i toksyczne. Odrgbnie omawiane sa
eksploatacyjne wycieki par amoniaku poprzez nieszczelno-
$ci wystepujace w instalacji oraz ich upust jako skutek za-
dziatania zawordw bezpieczenstwa. Druga grupe stanowia
wycieki awaryjne cieczy i1 pary tego czynnika, jako skutek
awarii lub uszkodzenia instalacji.

Cennym uzupetnieniem pierwszego dnia szkolenia byta
prezentacja wybranych elementoéw przemystowej automa-
tyki chtodniczej znajdujacej si¢ w aktualnej ofercie firmy
Danfoss, a przewidzianej do instalacji amoniakalnych. Za-
gadnienia te przedstawil Mikolaj Klenkiewicz (Fot. 2 i 3),
omawiajac budowe i dziatanie wybranych regulatorow, a
przede wszystkim wskazujac na ich praktyczne wykorzy-
stanie w instalacji. W uzupehieniu zaprezentowat program
doborowy producenta omawianych elementow.

Drugi dzien szkolenia otwiera blok 6 poswigcony ole-
jom smarnym do amoniakalnych urzadzen chlodni-
czych. Uczestnicy zapoznaja si¢ z funkcjami oleju w spre-
zarce chtodniczej, podstawowymi wymaganiami stawia-
nymi $rodkom smarnym dla chtodnictwa, rodzajami i wy-
branymi wlasnosciami olejow stosowanych w sprezarkach
amoniakalnych, a takze wptywem warunkéw pracy urza-
dzenia na wlasnosci oleju. Z uwagi na rosnaca popularnosé
posrednich systemow chtodzenia, kolejny blok tematyczny
poswigcony jest ptynom roboczym stosowanym do amo-
niakalnych ukladéw tego typu. Okreslone zostaja wyma-
gania stawiane chlodziwom, a nastgpnie omowione wy-
brane wlasnosci wazniejszych no$nikow ciepta, m. innymi
wody, solanek, roztworéw wodnych glikoli, lodu zawiesi-
nowego i dwutlenku wegla. Szczegdlna uwaga zwracana
jest na korozyjne wilasnosci niektorych z tych chtodziw i
zabiegi techniczne zmierzajace do ich ograniczenia.

Kolejna czgs¢ szkolenia poswigcona jest sprezarkom i
wybranym aparatom amoniakalnych urzadzen chlodni-
czych. Omawiane sg sprezarki ttokowe dtawnicowe 1 semi-
hermetyczne oraz sprezarki srubowe, a nastgpnie parowni-
ki do chtodzenia powietrza, czyli wentylatorowe chtodnice
powietrza i1 do chtodzenia cieczy, czyli wymienniki plasz-
czowo-rurowe i1 ptytowe. Nastgpng grupe stanowia skrapla-
cze chtodzone powietrzem, woda oraz woda i powietrzem,
czyli aparaty natryskowo-wyparne. W przypadku kazdego
z tych elementdéw przedstawiana jest jego budowa, dziata-
nie i przyktady rozwigzan technicznych. Przedostatni blok
tematyczny poswigcony jest podstawowym rozwigza-
niom konstrukcyjnym amoniakalnych urzadzen chlod-
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niczych. Prezentowana jest ewolucja tych rozwigzan w
ostatnich latach, a nastgpnie omawiane sa urzadzenia
z bezposrednim systemem chtodzenia, w tym z pom-
powym zasilaniem parownikdéw oraz z posrednim sy-
stemem chtodzenia, ktorych budowa oparta jest na
prefabrykowanych schladzaczach cieczy. Dokonywana
jest ocena techniczna tych systemow wzbogacona przy-
ktadami ich zastosowania w praktyce. Wreszcie ostatni
blok poswigcony jest zabezpieczeniom amoniakal-
nych urzadzen chlodniczych i Srodkom zapobiega-
nia awariom. W tej czgsci prezentowane sa prawdopo-
dobne scenariusze wypadkéw mogacych mie¢ miejsce
w instalacjach amoniakalnych, a dalej omawiane zabez-
pieczenia przed nadmiernym ci$nieniem, temperaturg i
poziomem cieczy. Zwracana jest uwaga na wymagania
bezpieczenstwa dotyczace maszynowni chtodniczej, w
tym na instalacj¢ alarmu gazowego, wentylacj¢ awaryj-
ng oraz organizacj¢ ochrony przeciwgazowej, gtownie
sprzgt ochrony osobiste;.

Po zakonczeniu szkolenia przeprowadzony zo-
stal egzamin wewngetrzny w postaci testu wyboru, dla
sprawdzenia zdobytej przez jego uczestnikow wiedzy.
Test ten sktadal si¢ z 20 pytan. Jego pozytywny wynik
pozwolil otrzymaé¢ Swiadectwo ukonczenia szkolenia
w zakresie modutu uzupetiajacego CH-d ,,Modutowe-
go systemu szkolen”.

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymal zestaw
materiatéw, w tym poradnik ,,Amoniakalne urzadzenia
chtodnicze” — Tom 1.

W pierwszym szkoleniu udzial wzig¢lo ogotem 12
0sob. W dniach 7 i 8 listopada br. odbyto si¢ kolejne
szkolenie z tego cyklu. Uczestnicy obu szkolen wyra-
zali nader pochlebne opinie po ich zakonczeniu, zwra-
cajac uwage na jego wysoki poziom merytoryczny, a
takze organizacyjny. Warto przy okazji wspomnie¢, iz
zajecia prowadzili: Konrad Kalinowski, Waldemar
Targanski, Tomasz Hajduk i Jan Wajs.

W artykule prezentujemy materiat fotograficzny do-
kumentujacy pierwsze szkolenia.

Zenon BONCA
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