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Modulowy system szkolen
Modul zasadniczy CH - 7

CZYNNIKI CHELODNICZE I NOSNIKI CIEPLA

Czas trwania: 2 dni po 8 godzin dziennie — og(')lem 16 godzin + Test

PIERWSZY DZIEN SZKOLENIA

Rozpoczgcie szkolenia. Czynnosci organizacyjne ( 0,5 h) 8.30

1. Rodzaje i wlasnosci czynnikow chlodniczych 2 h ) 8.45-10.20

Ogolne wymagania stawiane czynnikom chlodniczym, wtasnosci czynnikow
wazne dla techniki chlodniczej, systematyka czynnikow chlodniczych, roztwory
czynnikow : zeotropowe i azeotropowe, wspolpraca czynnika z olejem smarny.

Aktualne przepisy prawne oraz techniczne dotyczace stosowania
czynnikow chlodniczych 2 h) 10.30 — 12.05
Aspekty ekologiczne stosowania czynnikow chlodniczych ( efekt cieplarniany,
dziura ozonowa ), aspekty bezpieczenstwa stosowania czynnikow chlodniczych,
Protokot Montrealski wraz 7 poprawkami, aktualne normy dotyczqce czynnikow
chlodniczych, aktualne Dyrektywy obowiqzujgce w UE dotyczqce czynnikow

chlodniczych, aktualne regulacje prawne obowiqzujgce w Polsce, certyfikacja
personalna wg PN-EN 378 i PN-EN 13313.

3. Jednorodne czynniki chlodnicze : naturalne i syntetyczne (2h)

12.15-13.50

Wiasnosci wybranych naturalnych czynnikow chlodniczych : amoniaku,

dwutlenku wegla, propanu, butanu, izobutanu, wody. Wilasnosci wybranych
czynnikow nalezqcych do grupy HFC, w tym R 134a ( zastosowanie, wlasnosci
fizyczne, chemiczne, termodynamiczne, bezpieczenstwo uzytkowania,

oddzialywanie na organizm ludzki ). Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej.

Przerwa obiadowa 13:50-14:50

Roztwory zeotropowe i azeotropowe syntetycznych czynnikow
chlodniczych (2h) 14.50 — 16.25

Wiasnosci wybranych roztworow zeotropowych : R 4044, R 407Ci R 4104
oraz roztworu azeotropowego R 507 ( zastosowanie, wlasnosci fizyczne,
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chemiczne, termodynamiczne, bezpieczenstwo uzytkowania, oddzialywanie
na organizm ludzki ).

Zakonczenie pierwszego dnia szkolenia: 16.30

DRUGI DZIEN SZKOLENIA

Odzysk czynnikow chlodniczych (4 h) 8.30 - 11.50

Zasady i metody odzysku czynnikow chlodniczych, stacje do odzysku
czynnikow chlodniczych, podstawy prawne i organizacja sieci odzysku
czynnikow w Polsce i UE.

Zajecia praktyczne (2 h):
- prowadzenie operacji odzysku czynnika chlodniczego réZznymi metodami,
- prowadzenie operacji napelniania instalacji czynnikiem chlodniczym.

6. Przezbrajanie ( retrofit ) urzgdzenia chlodniczego 2 h) 12.00 - 13.35

Wymiana czynnika jako gwarancja ciqglosci pracy urzqdzenia chlodniczego.
Metody oproZniania instalacji chlodniczej z usuwanego czynnika. Metody
plukania instalacji i jej przygotowanie do napetnienia nowym czynnikiem.

Przerwa obiadowa 13:35—-14:30

Rodzaje i wlasnosci wybranych nosnikow ciepla (1h) 14.30 — 16:05

Podzial i wwmagania stawiane nosnikom ciepta. Wybrane wlasnosci
cieplno-uiytkowe nosnikow ciepta do urzqdzen chlodniczych ( woda, solanki,
glikole, lod zawiesinowy ), dobor stezenia solanek, aktualnie dostepne na rynku
syntetyczne nosniki ciepla i ich wybrane wlasnosci, korozja w instalacjach
nosnikow ciepla.

Zakonczenie zajecé: 16.05

TEST PISEMNY ( wyboru-15pyt.)- ( 16.15 —-16.45 )

UWAGA : 1. Kazdy uczestnik szkolenia otrzyma zestaw materialéw, w tym poradnik

»Nowe czynniki chlodnicze i nosniki ciepla oraz Swiadectwa
ukonczenia szkolenia w zakresie modulu zasadniczego CH-7
»Modulowego systemu szkolen”.

2. Zakres tematyczny szkolenia stanowi jeden z elementow wymagan do
uzyskania Certyfikatu Kompetencji Kategorii B i C.



