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Automatyzacja amoniakalnych chtodnic powietrza
Z uzyciem nowych zaworow Hansena, RFF, ZTCh.
Instalacje prostsze, tansze, bezpieczniejsze

mgr inz. Waldemar Bojanowski
ZTCh, Bydgoszcz

Nowe zawory regulacyjne i odcinajgce oferowane
przez firme ZTCh umozliwiajg nowe, sprawdzone juz
w praktyce, rozwigzania projektowe automatyzaciji
przemystowych chifodnic powietrza i nowg jako$¢ oraz
wieksze efekty i bezpieczenstwo. W szczegdlnosci
warto tu wymieni¢ dwie grupy zawordéw:
1) zawory silnikowe hermetyczne typu HM

DN 5 do 100 mm firmy Hansen, USA,
2) zawory kulowe silnikowe typu LD i AD

DN 25 do 100 mm firmy RFF, Francja i ZTCh.

B Zawory silnikowe hermetyczne typu HM
firmy HANSEN

Firma produkuje duzy typoszereg tych zaworéw do

zastosowan jako regulacyjne cisnienia (lub tempera-

tury), rozprezne i odcinajgce. Firma Hansen jest Swia-
towym wynalazcg tego typu zawordw i produkuje je
juz od kilku lat.

W zaworach wyeliminowano dtawnice trzpienia, a
tym samym najczestszy problem tradycyjnych zawo-
réw z napedem silnikowym, przecieki czynnika chtod-
niczego po trzpieniu. Wirnik silnika, potgczony z grzyb-
kiem zaworu, jest oddzielony stalowg hermetyczng
ostong (puszkg) od stojana silnika i elektronicznego
ukfadu sterowania (patrz rys. 1).

Zawor precyzyjnie reguluje przez obracanie wirni-
ka w lewo lub prawo, i przez to otwieranie lub przymy-
kanie gniazda zaworu.

Zawory typu HM majg tez szereg innych istotnych
zalet, jak:

B podwdjna stalowa bariera zabezpieczajgca herme-
tycznie zawor przed wyciekiem NH, itp.;

B mozliwo$¢ wymiany elementdw elektrycznych pod
ci$nieniem w instalacji chtodniczej;

B opcyjny, wbudowany bateryjny zasilacz prgdu PO-
WER-CLOSE, zapewniajgcy automatyczne
zamkniecie zaworu w wypadku przerwy zasilania
napedu;

B bardzo zwartg budowe. Zawory HM majg znacz-
nie mniejszg wysokos¢ od zaworéw dtawnicowych
i sg od nich znacznie Izejsze. Na rys. 2 mozna za-
obserwowac proporcje silnika i korpusu zaworu HM;

B nadajg sie one do amoniaku, R22, R404A, R134a
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i innych zaaprobowanych czynnikéw chtodniczych,
w tym do CO,;

B wszystkie ruchome elementy zaworu sg szczelnie
ostoniete tak, Ze ich praca jest niewrazliwa na mréz
i lod;

B grzybek z uszczelkg teflonowg zapewnia szczelne
zamkniecie zaworu.

Oczywiscie cechujg je tez typowe zalety tradycyjnych

(dtawnicowych) zaworéw silnikowych, takie jak:

B minimalizacja uderzen hydraulicznych cieczowych
dzieki powolnemu otwieraniu i zamykaniu sie za-
woru (w czasie 15 do 45 sek., zaleznie od wielko-
8ci);

B nie jest wymagany spadek cisnienia dla otwarcia
zaworu, mozna wiec uzyskiwa¢ w nich minimalne
spadki cisnien przeptywu, szczegblnie istotne w
przewodach ssawnych niskotemperaturowych;

B zapewniajg ptynng regulacje cisnienia i przeptywu
- modulowanag, przy sterowaniu sygnatem 4-20 mA,
lub 3-potozeniowa.

Nie majg natomiast takich wad tradycyjnych, dtawni-
cowych, zawordéw silnikowych, jak konieczno$¢ pod-
grzewania trzpienia. Gtéwne cechy zaworéw silniko-
wych hermetycznych typu HM Hansena pokazano na
rys. 1.

Podstawowe parametry techniczne zaworéw HM:

Maksymalne ci$nienie robocze: 27 bar
Temperatura robocza medium: -50 do 115°C
Temperatura otoczenia napedu: -30 do 50°C
Min. OPD = 0 bar

Maks. OPD = 20,7 bar

Stopien ochrony: IP65

Zasilanie silnika: 24 V 50/60 Hz

Sterowanie:

zawory HMM - sygnat sterujgcy 4-20 mA i sygnat
sprzezenia zwrotnego 4-20 mA (nie
jest konieczny do pracy zaworu),

zawory HMSV - sterowanie 3 potozeniowe.
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Elektronika napedu zapewnia powolng
prace z duzym momentem obrotowym
i maly pobor mocy. Opcyjnie tez zasi-
lacz awaryjny

Stojan silnika elektrycznego
hermetycznie oddzielony
od medium w zaworze

Hermetyczna obudowa ze stali nierdze-
wnej 2 niewrazliwa na loéd i szron
i dodatkowe zabezpieczenie przed
wyciekami,

ll-ga bariera przeciwwyciekowa

METALOWA HERMETYCZNA
OSLONA WIRNIKA >
ELIMINACJA POTENCJALNYCH
WYCIEKOW MEDIUM

I-ga bariera przeciwwyciekowa

Trzpien gwintowy

- bezposredni
naped grzybka

- nie jest wyma-
gany spadek Wirnik silnika, potaczony z trzpieniem i

cisnienia posrednio z grzybkiem >

BRAK DLAWNICY TRZPIENIA

Teflonowa uszczelka
grzybka = szczelne
zamykanie

Korpus z GGG-40
Pnom. 27 bar
-50/115° C

Grzybek koronowy “V” = precyzyjna liniowa regulacja
przeptywu w duzym zakresie wydajnosci. Zawory
HMMR maja specjalny grzybek dtawiacy

Rys. 1. Gtéwne cechy zaworow silnikowych hermetycznych (bezdtawnicowych) typu
HM firmy HANSEN. Podwdjna stalowa bariera przeciwwyciekowa

zych tuneli wychtadzalniczych i za-
mrazalniczych. Na rys. 3 pokazano
schemat chfodniczy i sterowania za-
stosowania zaworu HMMV-100 na
przewodzie powrotnym (ssawnym) z
parownika tunelu ciggtego wychta-
dzania drobiu. Zawor wraz z uktadem
sterowania opracowanym i dostar-
czonym przez firme ZTCh precyzyj-
nie reguluje cisnienie parowania, nie
dopuszczajgc do spadku cidnienia i
temperatury w parowniku ponizej
wartosci ustawionej, nawet przy du-
zych wahaniach obcigzenh cieplnych
parownika i duzych zmianach ciénie-
nia parowania na stronie wylotowej
zaworu. Zabezpieczenie to jest nie-
zbedne, gdyz tunel potgczony jest z
resztg instalacji w zaktadzie. Na ste-
rowniku pokazywana jest wartosc¢ rze-
czywista i zadana ci$nienia parowa-
nia oraz stopien otwarcia zaworu.
Dzieki minimalnemu spadkowi ci$nie-
nia przeptywu przez zawor przy pet-
nym jego otwarciu, rzedu 0,01 bar,
mozna byto zminimalizowa¢ koszty
inwestycyjne. Zaw6r zamontowany
jest na dachu. Zdjecie pracujgcego
zaworu pokazano na rys. 4. Zawor
pracuje bez zakiocen ciggle od czerw-

Typoszereg wielkosci zaworéw (Srednic znamio-
nowych) i wspétczynniki przeptywu k,
DN
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Zwory regulacyjne ci$nienia (temperatury) i
odcinajace HMMV/HMMVC i HMSV/HMSVC
| [55]10]14] 30 | 40 [89] 142

Zawory z literg C na koncu oznaczenia typu sg z funkcjg
POWER-CLOSE.

Zastosowanie zaworow typu HM do automatyza-
cji pracy chtodnic powietrza

Zawory HM mozna zamontowa¢ w kazdym miejscu
typowej rozdzielni chtodnicy amoniakalnej odtajanej
gorgcym gazem. Mogg one zastepowac zawory elek-
tromagnetyczne, zawory odcinajgce ssawne urucha-
miane parowo, rowniez by¢ stosowane zamiast regu-
latoréw cisnienia. Dzieki powolnemu otwieraniu i za-
mykaniu sie eliminujg lub minimalizujg uderzenia hy-
drauliczne cieczowe oraz termiczne przy zatgczaniu
gorgcego gazu do odtajania, oraz pozwalajg uproécic¢
instalacje przez eliminacje zawordéw obejsciowych
gorgcego gazu i ssawnych duzych parownikéw. Jed-
nym z czestych zastosowan w Polsce zaworéw typu
HM jest precyzyjna regulacja cisnienia parowania du-
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ca 2004 r. Rozwigzanie to okazato sie na tyle dobre i
precyzyjne, ze obecnie stato sie standardem we
wszystkich tego typu instalacjach realizowanych przez
najwiekszego realizatora (kontraktora) przemystowych
instalacji chtodniczych w Polsce.

Rys. 2. Zawor silnikowy hermetyczny typu HMMV-100, DN =
100 mm firmy HANSEN. Bardzo zwarta budowa i mata masa.
Charakterystyczne bardzo mate wymiary napedu
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Rys. 3. Elektroniczna regulacja cisnienia parowania za pomocg zaworu silnikowego typu HMMV firmy HANSEN. Projekt sterowania

otwarcia zaworu
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B Zawory kulowe silnikowe typu LD i AD

firmy RFF i ZTCh
S3 to zawory odcinajgce 2-drogowe przelotowe. Za-
wor sktada sie z zaworu kulowego zasadniczego i
napedu silnikowego elektrycznego. Otwieranie i za-
mykanie zaworu odbywa sie przez obrét kuli w zawo-
rze o kat 90°.

Zawory kulowe oprdcz ogoéinych zalet zaworéw z
napedem silnikowym posiadajg jeszcze swoje specy-
ficzne zalety, takie jak np.:

B minimalne opory przeptywu,
B bardzo powolny wzrost przeptywu na poczatku

\ - ;

RN

Rys. 4. Zawor silnikowy hermetyczny typu HMMV-100 firmy
HANSEN podczas pracy (na pierwszym planie) w amoniakalnej
instalacji chtodniczej t, = -10°C. Precyzyjnie reguluje ciSnienie
parowania. Zawdr zamontowany na zewnatrz, na dachu.

otwierania zaworu (do okoto 30°obrotu),
B nizsza cena.

Firma RFF i ZTCh produkujg do NH,, R404A... , CO,
zawory kulowe DN 25 do 100 mm: petnoprzelotowe
DN 25 do 80 mm i niepetnoprzelotowe DN 32 do 100
mm. Zawory kulowe niepetnoprzelotowe dostepne sg
z ZTCh tez o DN 15i 20 oraz 125 i 150 mm, innego
producenta. Stalowe i ze stali nierdzewnej. Maksymal-
ne cisnienie robocze PS = 25 bar, na zyczenie 40 i 65
bar. Temperatura robocza medium: -50 do 150°C.
Zawory firmy RFF typu LD, rys. 5, przeznaczone sg

Rys. 5. Zawér kulowy silnikowy typu LD firmy RFF, Francja
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Rys. 6. Zawor kulowy silnikowy typu AD firmy ZTCh

do temperatur otoczenia napedu od -10 do 55°C, IP65,
z zasilaniem napedu jednofazowym. Zawory ZTCh
typu AD, rys. 6, przeznaczone sg standardowo do tem-
peratur otoczenia napedu od -25 do 70°C, a opcyjnie

od -40 do 60°C, stopien ochrony IP 67, opcyjnie IP 68.
Napedy zasilane sg w nich prgdem 1-fazowym lub 3-
fazowym. Mogq by¢ tez w wykonaniu przeciwwybu-
chowym ATEX.

Oferowane zawory posiadajg specjalng kon-
strukcje zgodng z wymaganiami dla amoniakalnych
instalacji chtodniczych. M.in. dzieki tej konstrukcji,
tzw. tylnego ,odciecia” trzpienia istnieje mozliwos¢
wymiany uszczelnien dfawnicy trzpienia pod cisnie-
niem w instalacji chtodniczej. Zawory te majg tez
zabezpieczenie przed rozerwaniem ich korpusu w
potozeniu jego zamkniecia na przewodach z prze-
chtodzonym czynnikiem chtodniczym. Kula ma spe-
cjalny otworek odcigzajgcy. Ponadto zawory majg
oryginalnej konstrukcji olejowg dtawnice trzpienia,
zapewniajgcg duzg trwatoS¢ trzpienia i szczelnosé
zawordéw. Wydituzona ostona trzpienia umozliwia
dobre zaizolowanie zimnochronne zaworéw. Szcze-
goty pokazano na rys. 7.

Trwato$¢ zaworow silnikowych firmy RFF wynosi
50.000 cykli otwarcia/zamkniecia. Zawory kulowe sil-
nikowe pobierajg tez bardzo mato prgdu, poniewaz
tylko podczas ich przestawiania. Czas otwierania lub
zamykania oferowanych zaworéw wynosi standardo-
wo 20 do 30 sek., ale moze by¢ krotszy lub diuzszy.

13
13 1
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Dolne
uszczelnienie
trzpienia

olejem chtodniczym

il

Dtawnica olejowa

O-ringi neoprenowe

= Dwa pierscienie

@

Podktadka

Oddziatywanie = |

sprezyny

Sprezyna

Pierscien
teflonowy

Korpus

Trzpien z
kotnierzem
oporowym

9

Zawor reczny z dzwignig (przekrdj)
1- pierscienie uszczelniajace O-ringi neoprenowe
2 - pierscien teflonowy slizgowy
3- teflon wzmocniony wiéknem szklanym
4, 8 - pierscienie uszczelniajace O-ringi

Otworek w kuli od strony wlotowej
Zabezpiecza zawor przed rozerwaniem
w potozeniu zamknigcia na przewodzie

z cieczg przechtodzong
(na rysunku zaw6r zamknigty)

zaworu
Zawor z przytaczem kotnierzowym

- ISO do napedu
(przekroj)
15 - pierscien slizgowy

Pozostate oznaczenia jak
zaworu z dzwignia.

5- kula

6- korpus ,
7 - Kkotierz -
9- pierscien uszczelniajacy “O”

10 - sprezyna napinajaca

11 - podktadka pod sprezyna
12 - pierscien osadczy

13 - pokrywa

{

Otworek

14 - trzpien
16 - dzwignia (raczka)

Rys. 7. Budowa i gtowne cechy zaworéw kulowych do NH,, R404A... firmy RFF.
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E— zawor kulowy silnikowy:
XAD - zawor petnoprzelotowy (ZTCh)

Sz |
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HCK4
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.

— elektroniczny

YAD - zawdr niepetnoprzelotowy (ZTCh)
@— zawor elektromagnetyczny, normalnie zamkniety

HA4AK - regulator ci$nienia odtajania, upustowy (Hansen)
HCK4 - zawor zwrotny ptytkowy (Hansen)

ST - filtr siatkowy (Hansen)

[F] -filtr siatkowy (RFF)

RVDS - zawér regulacyjny reczny (RFF)

VDS - zawér odcinajacy reczny (grzybkowy lub kulowy) (RFF)

T - czujnik temperatury (termostat) do regulacji temperatury
powietrza w komorze. Dostarczany jest wg potrzeb:
typu mechanicznego (termostat z kapilara) lub

—— przewody sterowania elektrycznego
1 - sterownik chtodnicy powietrza SCP1 (ZTCh/Siemens)

2 - wentylator
3 - czujnik temperatury konca odtajania

4 - taca podparownikowa

janie goracym gazem

piyn RVDS |

Yos ST UJ -L

HCK4
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——X F

VDS = ! XAD |

Rys. 8. Przyktad automatyzacji pracy chtodnicy powietrza mrozni z uzyciem zaworéw kulowych silnikowych firmy ZTCh.
Funkcje: 1) regulacja temperatury powietrza w komorze, 2) sterowanie procesem odtajania parownika. Obieg pompowy NH,, odta-

5 - parownik

Do zaworéw kulowych doprowadzone sa 2 przewody
sterujgce: otwierania, np. So i zamykania, np. Sz

Zawory kulowe silnikowe znajdujg zastosowanie
w wielu miejscach przemystowych instalacji chtod-
niczych. Stosuje sie je rowniez do automatyzacji du-
zych chtodnic powietrza, dzieki czemu instalacje
mogg by¢ prostsze, tansze i bezpieczniejsze. Na
rys. 8 pokazano przyktad jednego z zastosowan.
Zamiast tradycyjnych rozwigzan z zaworami elek-
tromagnetycznymi i zaworami odcinajgcymi ssaw-
nymi uruchamianymi parowo zastosowano zawory
kulowe silnikowe. Zawory kulowe zastosowano na
przewodzie gorgcego gazu do odtajania i na prze-
wodzie powrotnym (ssawnym) z parownika. Dzieki
zaworowi na gorgcym gazie uzyskano fagodne do-
prowadzenie gazu do parownika. Nastepuje stop-
niowy wzrost ciSnienia w parowniku i unika sie gwat-
townych naprezen termicznych. Nie potrzeba tez
wykonywacé tradycyjnego obejscia zaworu gtéwne-
go zasilajgcego gorgcego gazu, aby unikngé pro-
bleméw z gwattownym otwarciem duzego zaworu
elektromagnetycznego. Zawor kulowy silnikowy
zastosowany na przewodzie powrotnym (ssawnym)
z parownika stosowany jest zamiast typowego do
tej pory w takich sytuacjach zaworu odcinajgcego
ssawnego, uruchamianego parowo, np. HCK5. Za-
wor kulowy ma znacznie mniejsze opory przepty-
wu, co jest bardzo istotne dla parownikdéw nisko-
temperaturowych, oraz umozliwia tagodny upust
ci$nienia po odtajaniu i wyréwnanie cisnien ze
strong ssawng. W zwigzku z tym nie potrzeba wy-
konywac obejscia wyrébwnawcze gtbwnego zaworu
odcinajgcego tradycyjnego, co upraszcza i obniza
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koszty instalacji. Dzieki podwdjnym wytgcznikom
krancowym napedéw zaworéw kulowych uzyskuje
sie niezawodng zdalng sygnalizacje otwarcia i za-
mkniecia zaworu. Napedy oferowanych zaworéw
posiadajg rowniez dzwignie lub pokretto do tatwe-
go recznego ich przestawienia. Zawory kulowe sil-
nikowe w ofercie firmy ZTCh sg ponadto czesto tan-
sze od automatycznych zawordéw odcinajgcych
ssawnych czy elektromagnetycznych. W sumie in-
stalacje chtodnicze z zaworami kulowymi sg prost-

sze i z reguty tansze.

Whioski:

1) Warto szerzej stosowac przedstawione w artykule
zawory i rozwigzania w nowych i modernizowanych
instalacjach chtodniczych, szczegdlnie duzych
amoniakalnych. Sg to wyroby i projekty sprawdzone
juz na wielu obiektach. Zawory silnikowe herme-
tyczne i kulowe majg réznorakie zastosowania,
miedzy innymi do automatyzaciji pracy chtodnic po-
wietrza. Pozwalajg uzyskac¢ instalacje prostsze i
bezpieczniejsze.

2) Zawory silnikowe hermetyczne typu HM i kulowe
silnikowe typu LD i AD sg tatwo dostepne w Polsce
w firmie ZTCh. Petne katalogi i szersze informacje
znajdujg sie na stronie internetowej www.ztch.pl.
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