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Opieraj¹c siê na dotychczasowych doœwiadcze-

niach w produkcji regulatorów ch³odniczych, firma

Danfoss wprowadzi³a ostatnio na rynek now¹ seriê

sterowników EKC w wersji przewidzianej do mon-

ta¿u tablicowego. Nowe urz¹dzenia typu EKC 102 i

EKC 202 stanowi¹ znacznie zmodernizowan¹ i uno-

woczeœnion¹ kontynuacjê dotychczasowych sterow-

ników EKC 101 i 201. Ponadto w ofercie pojawi³ siê

zupe³nie nowy sterownik EKC 204 bêd¹cy, dziêki

swym cechom u¿ytkowym, uniwersalnym sterow-

nikiem mog¹cym znaleŸæ zastosowanie w wielu ró¿-

nych aplikacjach. Dziêki zastosowaniu ciekawych

rozwi¹zañ technicznych i technologicznych, now¹

generacjê sterowników EKC charakteryzuj¹ bardzo

dobre parametry u¿ytkowe. Artyku³ niniejszy ma na

celu zapoznanie Pañstwa z najistotniejszymi szcze-

gó³ami dotycz¹cymi nowej oferty sterowników EKC,

wskazuj¹c na nowoœci i ulepszenia w porównaniu

do sterowników dotychczasowych. Pe³na dokumen-

tacja techniczna wszystkich typów sterowników

dostêpna jest poprzez sieæ dystrybutorów automa-

tyki ch³odniczej firmy Danfoss oraz na stronie inter-

netowej www.danfoss.pl.

Podstawowa charakterystyka nowej serii EKC

Wszystkie oferowane obecnie sterowniki EKC no-

wej generacji zasilane s¹ typowym napiêciem sie-

ciowym 230V/50Hz, równie¿ w przypadku wersji naj-

bogatszych, wyposa¿onych w 4 przekaŸniki. Ponie-

wa¿ gabaryty sterowników pozosta³y niezmienione,

mo¿na zapytaæ, jak uda³o siê wygospodarowaæ

miejsce na transformator w tak niewielkiej obudo-

wie (przypomnijmy, ¿e dotychczasowe wersje ste-

rowników EKC 201 wymaga³y zasilania 12 V i sto-

sowania zewnêtrznego transformatora, w³aœnie ze

wzglêdu na brak dostatecznej iloœci miejsca we-

wn¹trz obudowy dla modeli z 3 lub 4 przekaŸnika-

mi). Oprócz braku miejsca istotnym problemem by³a

iloœæ wydzielaj¹cego siê ciep³a, która nie mog³a byæ

skutecznie odprowadzana z wnêtrza gêsto upako-

wanej, niewielkiej obudowy. Obydwa te problemy

zosta³y skutecznie rozwi¹zane w nowych sterowni-

kach EKC. Po pierwsze, zastosowano w nich ele-

menty elektroniczne o wysokim stopniu integracji,

których jest niewiele i które zajmuj¹ naprawdê ma³o

miejsca. Po otwarciu obudowy sterownika mo¿na

byæ wrêcz zaskoczonym brakiem widoku typowych

dla tego typu urz¹dzeñ elementów elektronicznych

– praktycznie ca³oœæ wnêtrza wype³niaj¹ przekaŸ-

niki i transformator.

Po drugie, dziêki zastosowaniu specjalnej techno-

logii impulsowego zasilania cewek przekaŸników,

Nowa generacja sterowników EKC
firmy Danfoss
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Danfoss Sp. z o.o.



440                                                                                                        11/2005   technika ch³odnicza i klimatyzacyjna

artykuły sponsorowane          artykuły sponsorowane           artykuły sponsorowane            artykuły sponsorowane

ograniczony zosta³ do minimum p³yn¹cy przez nie

pr¹d, a tym samym zmniejszona zosta³a iloœæ wy-

dzielanego ciep³a. Cewki przekaŸników zasilane s¹

pe³nym napiêciem tylko w momencie ich prze³¹cza-

nia. Ponadto, specjalny uk³ad elektroniczny czuwa

nad tym, aby prze³¹czenie styków przekaŸnika na-

stêpowa³o dok³adnie w momencie, gdy chwilowa

wartoœæ napiêcia przemiennego znajduje siê blisko

zera (ang. „zero crossing technology”). Dziêki temu

ograniczone jest powstawanie ³uku elektrycznego,

iskrzenie i wypalenie styków przekaŸników, co zna-

cz¹co wp³ywa na wzrost ich ¿ywotnoœci. Dodatko-

wo, w sterownikach EKC nowej generacji, ¿ywot-

noœæ przekaŸników zosta³a znacznie wyd³u¿ona z

jeszcze innego powodu. Zastosowane zosta³y mia-

nowicie przekaŸniki „przewymiarowane”, tzn. o ob-

ci¹¿alnoœci styków wiêkszej ni¿ wynikaj¹ca z tech-

nicznych ograniczeñ zwi¹zanych z pozosta³ymi ele-

mentami (chodzi np. o ograniczenia zwi¹zane z

dopuszczaln¹ obci¹¿alnoœci¹ œcie¿ek na p³ytce ste-

rownika). Tak wiêc na przyk³ad dla wyjœæ przekaŸ-

nikowych o dopuszczalnej obci¹¿alnoœci 10 A za-

stosowane zosta³y przekaŸniki 16 A. Nale¿y pod-

kreœliæ, ¿e obci¹¿alnoœæ wyjœæ przekaŸnikowych

nowych sterowników EKC zosta³a istotnie zwiêkszo-

na w porównaniu do sterowników dotychczasowych.

Inn¹ istotn¹ cech¹ sterowników EKC nowej ge-

neracji jest gwarantowany wysoki stopieñ ochrony

(IP65) od strony panelu czo³owego. Osi¹gniêty on

zosta³ dziêki zastosowaniu specjalnej technologii

produkcji zapewniaj¹cej pe³ne i trwa³e zintegrowa-

nie gumowych przycisków z plastikowym panelem,

na którym s¹ umieszczone. Od strony czo³owej nie

ma wiêc ¿adnej mo¿liwoœci penetracji wody do wnê-

trza sterownika.

Podobnie trwale zwi¹zana z panelem jest gumowa

uszczelka. Dziêki temu u³atwiony jest prawid³owy

monta¿ sterownika, gdy¿ uszczelka zawsze znaj-

duje siê na w³aœciwym miejscu, uniemo¿liwiaj¹c

przedostanie siê wody miêdzy panelem czo³owym

sterownika, a obudow¹, w której zosta³ on zamon-

towany.

Przyciski sterownika potwierdzaj¹ zadzia³anie

wyraŸnym mechanicznym klikniêciem, a zastoso-

wanie trzech w miejsce dotychczasowych dwóch

przycisków u³atwia programowanie i obs³ugê ste-

rownika, eliminuj¹c potrzebê jednoczesnego naci-

skania dwóch przycisków, co nie by³o rozwi¹zaniem

zbyt wygodnym. Sama struktura menu, opis para-

metrów i sposób ich wprowadzania s¹ podobne do

tego, jaki znany jest z poprzedniej wersji sterowni-

ków EKC. Dlatego te¿ ich dotychczasowi u¿ytkow-

nicy nie bêd¹ mieli ¿adnych problemów z obs³ug¹

nowych sterowników.

W wielu przypadkach znacznym u³atwieniem bê-

dzie mo¿liwoœæ skorzystania ze specjalnego klucza

do programowania, który mo¿e byæ stosowany dla

wszystkich sterowników EKC nowej generacji.

Klucz ten, w postaci zewnêtrznego modu³u pamiê-

ci, pozwala na przechowywanie a¿ 25 zestawów

nastaw. Nastawy mog¹ byæ kopiowane zarówno do,

jak i ze sterownika, co pozwala na skompletowanie

w³asnej biblioteki nastaw dopasowanej do ró¿nych

typów sterowników i aplikacji. Zaprogramowanie

sterownika za pomoc¹ klucza do kopiowania na-

staw, nie tylko przyspiesza ca³¹ procedurê, ale eli-

minuje równie¿ mo¿liwoœæ pomy³ek, jakie mog¹ siê

zdarzyæ przy rêcznym wprowadzaniu wielu nastaw.

Jest to wiêc bardzo wygodne narzêdzie serwisowe

u³atwiaj¹ce szybkie i bezb³êdne programowanie ste-

rowników. Dostêp do nastaw sterowników mo¿e byæ

zabezpieczony has³em. Dla serii EKC 202 i 204 do

dyspozycji s¹ 2 has³a pozwalaj¹ce odpowiednio na

dostêp ograniczony i dostêp pe³ny.

Nowoœci¹ jest wspó³praca sterowników EKC z

czujnikami NTC (5000 Ω przy 25°C). U¿ytkownik

ma obecnie mo¿liwoœæ dowolnego wyboru czujni-

ków: Pt1000, PTC lub w³aœnie NTC. Ka¿dy ze ste-

rowników EKC nowej generacji pozwala, za pomoc¹

jednej z nastaw, okreœliæ typ pod³¹czonych do nie-

go czujników. Najwiêksz¹ dok³adnoœæ pomiaru za-

pewniaj¹ oczywiœcie czujniki Pt1000 bazuj¹ce na

rezystorach platynowych o bardzo powtarzalnej i

stabilnej charakterystyce. Co wiêcej, w przypadku

zastosowania czujników Pt1000 ze sterownikami

EKC, spe³nione s¹ wymogi HACCP dotycz¹ce do-
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k³adnoœci pomiaru temperatury wg wytycznych nor-

my EN 441-13 (dok³adnoœæ ±1 K w zakresie od -30

do +15°C), bez potrzeby jakiejkolwiek dodatkowej

kalibracji po uruchomieniu instalacji. W przypadku

zastosowania innych czujników ni¿ platynowe, spe³-

nienie wymogów normy wi¹¿e siê z koniecznoœci¹

kalibracji uk³adu pomiarowego (dotyczy to zarów-

no sterowników EKC, jak i sterowników innych firm).

Niezale¿nie od dok³adnoœci pomiaru, istotn¹ cech¹

u¿ytkow¹ sterowników EKC jest wyœwietlanie tem-

peratury z rozdzielczoœci¹ równ¹ 0,1 K dla wszyst-

kich modeli i dla wszystkich typów czujników (za

pomoc¹ jednej z nastaw mo¿liwe jest ograniczenie

rozdzielczoœci do 0,5 K). Czytelny i kontrastowy

wyœwietlacz sterownika zapewnia wyraŸny odczyt

temperatury, równie¿ w warunkach silnego oœwie-

tlenia zewnêtrznego. Stan za³¹czenia poszczegól-

nych przekaŸników sygnalizowany jest indywidual-

nymi diodami LED w postaci ikon z odpowiednimi

symbolami.

Jeœli chodzi o funkcje dostêpne w sterownikach

EKC, to ró¿ni¹ siê one zale¿nie od modelu i wersji

umo¿liwiaj¹c swobodny, optymalny wybór konkret-

nego typu sterownika najlepiej dopasowanego do

potrzeb danej aplikacji.

Jedn¹ z wa¿nych funkcji, maj¹c¹ istotny wp³yw

na zu¿ycie energii, jest sterowanie odtajaniem. W

przypadku nowych sterowników EKC mo¿liwe jest

ustawienie trybu inteligentnego odtajania, dziêki

czemu iloœæ realizowanych odtajañ automatycznie

dopasowuje siê do potrzeb, uwzglêdniaj¹c zmien-

ne warunki pracy urz¹dzeñ ch³odniczych. Funkcja

inteligentnego odtajania mo¿e byæ realizowana wg

jednego z dwóch algorytmów: na podstawie pomiaru

zakumulowanego czasu ch³odzenia lub na podsta-

wie pomiaru temperatury powierzchni parownika,

która w miarê narastania szronu obni¿a siê. Ta dru-

ga metoda znajduje zastosowanie tylko w uk³adach

z jedn¹ sprê¿ark¹ i jednym parownikiem, poniewa¿

w instalacjach bardziej rozbudowanych zale¿noœæ

miêdzy zeszronieniem a temperatur¹ parownika nie

wystêpuje wcale lub tylko w ograniczonym zakre-

sie.

Po przedstawieniu ogólnych informacji dotycz¹-

cych wszystkich sterowników EKC nowej genera-

cji, w dalszej czêœci artyku³u zajmiemy siê bli¿szym

opisem wybranych cech charakteryzuj¹cych ich po-

szczególne wersje, bardziej zwracaj¹c uwagê na

funkcje, jakie mog¹ one realizowaæ w uk³adach

ch³odniczych.

Sterowniki serii EKC 102

Sterowniki te stanowi¹ rozwiniêcie dotychczasowej

serii popularnych EKC 101. S¹ one dostêpne w 3

wersjach EKC 102A, 102B i 102C, które ró¿ni¹ siê

iloœci¹ zamontowanych przekaŸników (1 lub 2) i

wejœæ do pod³¹czenia czujników (1 lub 2). Odpo-

wiednikiem dotychczasowej 101-ki jest wersja EKC

102A. Wersje 102B i 102C oferuj¹ ju¿ coœ wiêcej,

mog¹ wiêc byæ stosowane w szerszej gamie bar-

dziej z³o¿onych aplikacji. Dodatkowe wejœcie pomia-

ru temperatury pozwala na pod³¹czenie czujnika

koñca odtajania, czujnika temperatury produktów

lub temperatury skraplacza z sygnalizacj¹ przekro-

czenia limitu alarmowego. Wejœcie dwustanowe DI

pozwala na pod³¹czenie zewnêtrznego wy³¹cznika

g³ównego, wy³¹cznika drzwiowego lub do zmiany

trybu pracy na nocny. Dodatkowy przekaŸnik po-

zwala na sygnalizacjê alarmów. Alternatywnie mo¿e

te¿ byæ wykorzystany do realizacji innych funkcji:

umo¿liwia sterowanie prac¹ drugiej sprê¿arki (EKC

102B), lub sterowanie grza³kami odtajania (EKC

102C).

Podobnie jak sterowniki EKC 101, nowe EKC

102 nie s¹ przeznaczone do pracy w systemach z

transmisj¹ danych, gdy¿ nie jest w nich przewidzia-

na mo¿liwoœæ monta¿u karty sieciowej. Dlatego te¿

g³ównym obszarem ich zastosowañ s¹ pojedyncze

urz¹dzenia ch³odnicze (meble, komory ch³odnicze,

mroŸnie).

Sterowniki EKC 202

Jest to nowa generacja serii znanych sterowników

EKC 201. Dostêpne s¹ one w 3 wersjach EKC 202A,

202B i 202C, które ró¿ni¹ siê iloœci¹ i przeznacze-
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niem zamontowanych przekaŸników (2, 3 lub 4).

Istotn¹ nowoœci¹ jest wbudowany zegar czasu rze-

czywistego z podtrzymaniem zasilania przez 4h

przez specjalny kondensator o du¿ej pojemnoœci.

Tym samym mo¿liwe jest ustawienie odtajañ o kon-

kretnych godzinach dla standardowego sterownika,

bez potrzeby stosowania dodatkowych akcesoriów.

W przypadku spodziewanych zaników napiêcia

d³u¿szych ni¿ 4h mo¿liwe jest zastosowanie, wsu-

wanej do wnêtrza sterownika, dodatkowej karty z

bateri¹. Inn¹ nowoœci¹ jest specjalna funkcja u³a-

twiaj¹ca mycie urz¹dzenia obs³ugiwanego przez

sterowniki EKC 202, polegaj¹ca na tym, ¿e za po-

moc¹ kolejnych impulsów z zewnêtrznego przyci-

sku pod³¹czonego do wejœcia DI sterownik prze³¹-

czany jest na kolejne fazy pracy (wy³¹czenie ch³o-

dzenia / odtajanie, wy³¹czenie wentylatorów, ponow-

ne za³¹czenie ch³odzenia) umo¿liwiaj¹ce obs³udze

szybkie i sprawne umycie urz¹dzenia bez koniecz-

noœci znajomoœci szczegó³ów zwi¹zanych z wy³¹-

czaniem i za³¹czaniem sterowania, a tylko z wyko-

rzystaniem jednego, umieszczonego w pobli¿u

mebla, przycisku. Podobnie jak sterowniki EKC 201,

nowe EKC 202 mog¹ pracowaæ w rozbudowanych

systemach, poniewa¿ mo¿liwy jest w nich monta¿

karty sieciowej i pod³¹czenie do systemu transmisji

danych.

Sterownik EKC 204A

Jest to nowoopracowany typ sterownika niemaj¹cy

odpowiednika w dotychczasowej ofercie firmy Dan-

foss, dlatego jego opisowi poœwiêcimy nieco wiê-

cej miejsca.

EKC 204A stanowi znacznie rozbudowan¹ funkcjo-

nalnie wersjê sterowników serii EKC 202. Posiada

on 4 przekaŸniki, dwa wejœcia dwustanowe DI,

mo¿liwoœæ pod³¹czenia 3 czujników temperatury.

Jego cech¹ szczególn¹ jest mo¿liwoœæ wyboru jed-

nej z 9 typowych, predefiniowanych aplikacji za

pomoc¹ jednego z parametrów sterownika. W za-

le¿noœci od wybranej aplikacji,  poszczególnym

wejœciom i wyjœciom sterownika przypisane zostaj¹

ró¿ne funkcje. Podobnie, inny z parametrów pozwa-

la na wybór jednego z 6 standardowych zestawów

nastaw. Dziêki predefiniowanym aplikacjom i nasta-

wom konfiguracja sterownika EKC 204A, mimo jego

zaawansowanych funkcji jest niezwykle ³atwa i szyb-

ka. Szczegó³y dotycz¹ce funkcji poszczególnych

przekaŸników zale¿nie od wybranej aplikacji przed-

stawione s¹ w tabeli. Dok³adny opis wszystkich

aplikacji dostêpny jest w dokumentacji sterownika

EKC 204A, tu zwrócimy tylko uwagê na niektóre z

nich.

Aplikacja nr 4 dotyczy sterowania uk³adami z od-

tajaniem gor¹cym gazem. W tym wypadku wyjœcia

przekaŸnikowe, oprócz sterowania zaworem na li-

nii cieczowej i wentylatorami steruj¹ równie¿ prac¹

odpowiednich zaworów na ruroci¹gach ssawnym i

gor¹cego gazu, umo¿liwiaj¹c wykonanie pe³nej se-

kwencji odtajania. Metoda odtajania gor¹cym ga-

zem posiada wiele zalet w porównaniu z odtajaniem

elektrycznym. Przede wszystkim chodzi tu o niepo-

równanie mniejsze zu¿ycie energii, gdy¿ do stopie-

nia szronu wykorzystywane jest zamiast energii

elektrycznej odpadowe ciep³o skraplania. Nie bez

znaczenia jest równie¿ to, ¿e odtajanie trwa znacz-

nie krócej – po prostu ciep³o dostarczane jest na

ca³ej powierzchni rur parownika, dok³adnie w miej-

scu gdzie narasta najwiêcej szronu. Oczywiœcie

uk³ad odtajania gor¹cym gazem jest inwestycyjnie

dro¿szy. Stawia równie¿ wiêksze wymagania od

strony projektowej. Dotyczy to zarówno samej in-

stalacji ch³odniczej, jak i uk³adu sterowania. Zasto-

sowanie sterownika EKC 204A mo¿e to zadanie

znacznie uproœciæ.

Aplikacja nr 8, oprócz sterowania ch³odzeniem,

pozwala równie¿ na sterowanie dogrzewaniem ko-

mory ch³odniczej. W przypadku nadmiernego spad-

ku temperatury w komorze, spowodowanego na

przyk³ad nisk¹ temperatur¹ zewnêtrzn¹ (co w wa-

runkach naszego klimatu nietrudno sobie wyobra-

ziæ), za³¹czone zostan¹ wentylatory i grza³ki dostar-

czaj¹ce ciep³o w iloœci zapobiegaj¹cej obni¿eniu

temperatury poni¿ej dopuszczalnego limitu. W za-

le¿noœci od warunków i wymogów aplikacji, mog¹

byæ do tego celu wykorzystane grza³ki odtajania lub

dodatkowe grza³ki zamontowane w strumieniu po-

wietrza przep³ywaj¹cego przez ch³odnicê. Stosuj¹c

jeden sterownik EKC 204A mo¿na wiêc rozwi¹zaæ

jednoczeœnie sterowanie ch³odzeniem jak i grza-

niem, uwzglêdniaj¹c potrzeby wynikaj¹ce np. z pory

roku, rodzaju przechowywanego towaru i zakresu

koniecznej do utrzymania temperatury.

Pozosta³e aplikacje pozwalaj¹ dopasowaæ dzia-

³anie sterownika do ró¿nych rozwi¹zañ uk³adów

ch³odniczych spotykanych w meblach, komorach

ch³odniczych i mroŸniach.

Warto wspomnieæ jeszcze o niektórych innych

funkcjach, które mog¹ byæ realizowane przez ten

sterownik zale¿nie od wybranej aplikacji. Chodzi o

funkcje takie jak: sygnalizacja alarmów, sterowa-
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nie oœwietleniem, grza³kami porêczowymi, sterowa-

nie wg œredniej wartoœci zmierzonej przez dwa czuj-

niki temperatury, sterowanie prac¹ dwóch sprê¿a-

rek, zmiana nastawy o z góry zadan¹ wartoœæ za

pomoc¹ sygna³u zewnêtrznego (ze zmian¹ limitów

alarmowych), zmiana nastawy w trybie nocnym (bez

zmiany limitów alarmowych). W przypadku stero-

wania przez kilka sterowników EKC 204A prac¹ gru-

py mebli ch³odniczych mo¿liwe jest takie ich po³¹-

czenie elektryczne, które zapewni koordynacjê re-

alizowanych odtajañ. W tym wypadku odtajanie roz-

poczyna siê w tym samym momencie w ca³ej gru-

pie mebli, koñczone jest indywidualnie w miarê po-

trzeb poszczególnych sekcji, natomiast ponowne

za³¹czenie ch³odzenia nast¹pi dopiero wtedy, gdy

cykl odtajania zakoñczy siê we wszystkich meblach

danej grupy. Dziêki temu unikn¹æ mo¿na zak³óceñ

zwi¹zanych z prac¹ s¹siednich sekcji, jakie maj¹

miejsce w przypadku braku pe³nej koordynacji od-

tajania.

Sterownik EKC 204A wyposa¿ony jest ponadto

w specjaln¹ funkcjê HACCP rejestruj¹c¹ przekro-

czenie temperatury powy¿ej nastawy alarmowej.

Rejestrowana jest wartoœæ maksymalna, data i go-

dzina, kiedy przekroczenie wyst¹pi³o oraz czas jego

trwania. Informacje te odczytaæ mo¿na na sterow-

niku wyœwietlaj¹c wartoœci odpowiednich parame-

trów. Po zamontowaniu karty sieciowej mo¿liwa jest

praca sterownika w rozbudowanych systemach.

Jak wynika z przedstawionego opisu sterownik

EKC 204A jest urz¹dzeniem uniwersalnym o sze-

rokim obszarze mo¿liwych zastosowañ.

Podsumowanie

Rodzina urz¹dzeñ EKC 102, 202 i 204 stanowi prze-

myœlan¹ ofertê nowoczesnych sterowników ch³od-

niczych, przeznaczonych do ró¿nych aplikacji i ad-

resowan¹ do ró¿nych odbiorców. Powinny one za-

interesowaæ zarówno firmy instalacyjne wykonuj¹-

ce niewielkie, pojedyncze instalacje ch³odnicze ko-

mór i mroŸni, jak i firmy realizuj¹ce du¿e obiekty,

takie jak rozbudowane instalacje supermarketów.

Równie¿ producenci mebli ch³odniczych znajd¹

wœród tych sterowników wersje najlepiej pasuj¹ce

do ich wyrobów.

Sterowniki EKC nowej generacji zosta³y po raz

pierwszy zaprezentowane na tegorocznych targach

Polagra. Spotka³y siê one z ¿yczliwym przyjêciem i

zainteresowaniem zwiedzaj¹cych, którzy czêsto

zwracali uwagê nie tylko na funkcje i mo¿liwoœci po-

szczególnych wersji, ale równie¿ na eleganckie

wzornictwo, staranne wykonanie i wysok¹ jakoœæ

zastosowanych do ich produkcji materia³ów.
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