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Nowa generacja sterownikow EKC
firmy Danfoss

mgr inz. Andrzej SZYMANIK
Danfoss Sp. z o.o.

Opierajgc sie na dotychczasowych doswiadcze-
niach w produkcji regulatorow chtodniczych, firma
Danfoss wprowadzita ostatnio na rynek nowg serie
sterownikow EKC w wersiji przewidzianej do mon-
tazu tablicowego. Nowe urzadzenia typu EKC 102 i
EKC 202 stanowig znacznie zmodernizowang i uno-
woczesniong kontynuacje dotychczasowych sterow-
nikdbw EKC 101 i 201. Ponadto w ofercie pojawit sie
zupetnie nowy sterownik EKC 204 bedacy, dzigki
swym cechom uzytkowym, uniwersalnym sterow-
nikiem mogacym znalez¢ zastosowanie w wielu réz-
nych aplikacjach. Dzieki zastosowaniu ciekawych
rozwigzan technicznych i technologicznych, nowg
generacje sterownikéw EKC charakteryzujg bardzo
dobre parametry uzytkowe. Artykut niniejszy ma na
celu zapoznanie Panstwa z najistotniejszymi szcze-
go6tami dotyczacymi nowej oferty sterownikow EKC,
wskazujgc na nowosci i ulepszenia w poréwnaniu
do sterownikéw dotychczasowych. Petna dokumen-
tacja techniczna wszystkich typéw sterownikow
dostepna jest poprzez sie¢ dystrybutoréw automa-
tyki chtodniczej firmy Danfoss oraz na stronie inter-
netowej www.danfoss.pl.

Podstawowa charakterystyka nowej serii EKC

Wszystkie oferowane obecnie sterowniki EKC no-
wej generacji zasilane sg typowym napieciem sie-
ciowym 230V/50Hz, réwniez w przypadku wersji naj-
bogatszych, wyposazonych w 4 przekazniki. Ponie-
waz gabaryty sterownikéw pozostaty niezmienione,
mozna zapytaé, jak udato sie wygospodarowac
miejsce na transformator w tak niewielkiej obudo-
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wie (przypomnijmy, ze dotychczasowe wersje ste-
rownikbw EKC 201 wymagaty zasilania 12 V i sto-
sowania zewnetrznego transformatora, wtasnie ze
wzgledu na brak dostatecznej ilosci miejsca we-
whnatrz obudowy dla modeli z 3 lub 4 przekaznika-
mi). Oprécz braku miejsca istotnym problemem byta
ilo§¢ wydzielajgcego sie ciepta, ktéra nie mogta byé
skutecznie odprowadzana z wnetrza gesto upako-
wanej, niewielkiej obudowy. Obydwa te problemy
zostaty skutecznie rozwigzane w nowych sterowni-
kach EKC. Po pierwsze, zastosowano w nich ele-
menty elektroniczne o wysokim stopniu integracji,
ktérych jest niewiele i ktére zajmujg naprawde mato
miejsca. Po otwarciu obudowy sterownika mozna
byé wrecz zaskoczonym brakiem widoku typowych
dla tego typu urzadzen elementéw elektronicznych
— praktycznie cato$¢ wnetrza wypetniajg przekaz-
niki i transformator.

Po drugie, dzieki zastosowaniu specjalnej techno-
logii impulsowego zasilania cewek przekaznikow,
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ograniczony zostat do minimum ptynacy przez nie
prad, a tym samym zmniejszona zostata ilo$¢ wy-
dzielanego ciepta. Cewki przekaznikéw zasilane sg
petnym napieciem tylko w momencie ich przetgcza-
nia. Ponadto, specjalny uktad elektroniczny czuwa
nad tym, aby przetgczenie stykdéw przekaznika na-
stepowato doktadnie w momencie, gdy chwilowa
warto$¢ napiecia przemiennego znajduje sie blisko
zera (ang. ,zero crossing technology”). Dzieki temu
ograniczone jest powstawanie tuku elektrycznego,
iskrzenie i wypalenie stykdéw przekaznikéw, co zna-
czaco wptywa na wzrost ich zywotnoéci. Dodatko-
wo, w sterownikach EKC nowej generacji, zywot-
nos¢ przekaznikdw zostata znacznie wydtuzona z
jeszcze innego powodu. Zastosowane zostaty mia-
nowicie przekazniki ,przewymiarowane”, tzn. o ob-
cigzalnosci stykow wiekszej niz wynikajgca z tech-
nicznych ograniczen zwigzanych z pozostatymi ele-
mentami (chodzi np. o ograniczenia zwigzane z
dopuszczalng obcigzalnoscig Sciezek na ptytce ste-
rownika). Tak wiec na przyktad dla wyjs¢ przekaz-
nikowych o dopuszczalnej obcigzalnosci 10 A za-
stosowane zostaty przekazniki 16 A. Nalezy pod-
kresli¢, ze obcigzalnos¢ wyj$¢é przekaznikowych
nowych sterownikdéw EKC zostata istotnie zwigkszo-
na w poréwnaniu do sterownikéw dotychczasowych.

Inng istotng cechg sterownikéw EKC nowej ge-
neracji jest gwarantowany wysoki stopien ochrony
(IP65) od strony panelu czotowego. Osiggniety on
zostat dzieki zastosowaniu specjalnej technologii
produkcji zapewniajgcej petne i trwate zintegrowa-
nie gumowych przyciskow z plastikowym panelem,
na ktérym sg umieszczone. Od strony czotowej nie
ma wigc zadnej mozliwosci penetracji wody do wne-
trza sterownika.

Podobnie trwale zwigzana z panelem jest gumowa
uszczelka. Dzieki temu utatwiony jest prawidtowy
montaz sterownika, gdyz uszczelka zawsze znaj-
duje sie na wiasciwym miejscu, uniemozliwiajgc
przedostanie sie wody miedzy panelem czotowym
sterownika, a obudowag, w ktérej zostat on zamon-
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towany.

Przyciski sterownika potwierdzajg zadziatanie
wyraznym mechanicznym kliknieciem, a zastoso-
wanie trzech w miejsce dotychczasowych dwéch
przyciskoéw utatwia programowanie i obstuge ste-
rownika, eliminujgc potrzebe jednoczesnego naci-
skania dwéch przyciskéw, co nie byto rozwigzaniem
zbyt wygodnym. Sama struktura menu, opis para-
metréw i sposob ich wprowadzania sg podobne do
tego, jaki znany jest z poprzedniej wersji sterowni-
kéw EKC. Dlatego tez ich dotychczasowi uzytkow-
nicy nie bedg mieli zadnych probleméw z obstugg
nowych sterownikéw.

W wielu przypadkach znacznym utatwieniem be-
dzie mozliwos¢ skorzystania ze specjalnego klucza
do programowania, ktéry moze by¢ stosowany dla
wszystkich sterownikéw EKC nowej generacji.

Klucz ten, w postaci zewnetrznego modutu pamie-
ci, pozwala na przechowywanie az 25 zestawow
nastaw. Nastawy moga by¢ kopiowane zaréwno do,
jak i ze sterownika, co pozwala na skompletowanie
wtasnej biblioteki nastaw dopasowanej do réznych
typdéw sterownikéw i aplikacji. Zaprogramowanie
sterownika za pomocg klucza do kopiowania na-
staw, nie tylko przyspiesza catg procedure, ale eli-
minuje réwniez mozliwo$¢ pomytek, jakie mogqg sie
zdarzy¢ przy recznym wprowadzaniu wielu nastaw.
Jest to wiec bardzo wygodne narzedzie serwisowe
utatwiajgce szybkie i bezbtedne programowanie ste-
rownikow. Dostep do nastaw sterownikow moze by¢
zabezpieczony hastem. Dla serii EKC 202 i 204 do
dyspozycji sg 2 hasta pozwalajgce odpowiednio na
dostep ograniczony i dostep petny.

Nowoscig jest wspotpraca sterownikéw EKC z
czujnikami NTC (5000 Q przy 25°C). Uzytkownik
ma obecnie mozliwo$¢ dowolnego wyboru czujni-
kéw: Pt1000, PTC lub wtasnie NTC. Kazdy ze ste-
rownikow EKC nowej generacji pozwala, za pomocg
jednej z nastaw, okresli¢ typ podtgczonych do nie-
go czujnikéw. Najwiekszg doktadno$¢ pomiaru za-
pewniajg oczywiscie czujniki Pt1000 bazujgce na
rezystorach platynowych o bardzo powtarzalnej i
stabilnej charakterystyce. Co wiecej, w przypadku
zastosowania czujnikow Pt1000 ze sterownikami
EKC, spetnione sg wymogi HACCP dotyczace do-
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ktadnosci pomiaru temperatury wg wytycznych nor-
my EN 441-13 (doktadno$¢ +1 K w zakresie od -30
do +15°C), bez potrzeby jakiejkolwiek dodatkowej
kalibracji po uruchomieniu instalacji. W przypadku
zastosowania innych czujnikéw niz platynowe, spet-
nienie wymogéw normy wigze sie¢ z koniecznoscig
kalibracji uktadu pomiarowego (dotyczy to zaréw-
no sterownikéw EKC, jak i sterownikéw innych firm).
Niezaleznie od doktadnos$ci pomiaru, istotng cechg
uzytkowg sterownikoéw EKC jest wyswietlanie tem-
peratury z rozdzielczoscig rowng 0,1 K dla wszyst-
kich modeli i dla wszystkich typéw czujnikéw (za
pomoca jednej z nastaw mozliwe jest ograniczenie
rozdzielczosci do 0,5 K). Czytelny i kontrastowy
wyswietlacz sterownika zapewnia wyrazny odczyt
temperatury, rowniez w warunkach silnego oswie-
tlenia zewnetrznego. Stan zatgczenia poszczegol-
nych przekaznikdédw sygnalizowany jest indywidual-
nymi diodami LED w postaci ikon z odpowiednimi
symbolami.

Jesli chodzi o funkcje dostepne w sterownikach
EKC, to réznig sie one zaleznie od modelu i wersji
umozliwiajgc swobodny, optymalny wybo6r konkret-
nego typu sterownika najlepiej dopasowanego do
potrzeb danej aplikaciji.

Jedng z waznych funkcji, majacg istotny wptyw
na zuzycie energii, jest sterowanie odtajaniem. W
przypadku nowych sterownikow EKC mozliwe jest
ustawienie trybu inteligentnego odtajania, dzieki
czemu ilos¢ realizowanych odtajan automatycznie
dopasowuje sie do potrzeb, uwzgledniajgc zmien-
ne warunki pracy urzadzen chtodniczych. Funkcja
inteligentnego odtajania moze by¢ realizowana wg
jednego z dwdch algorytméw: na podstawie pomiaru
zakumulowanego czasu chtodzenia lub na podsta-
wie pomiaru temperatury powierzchni parownika,
ktéra w miare narastania szronu obniza sie. Ta dru-
ga metoda znajduje zastosowanie tylko w uktadach
z jedng sprezarkg i jednym parownikiem, poniewaz
w instalacjach bardziej rozbudowanych zaleznos¢
miedzy zeszronieniem a temperaturg parownika nie
wystepuje wcale lub tylko w ograniczonym zakre-
sie.

Po przedstawieniu ogdélnych informacji dotyczg-
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cych wszystkich sterownikow EKC nowej genera-
cji, w dalszej czesci artykutu zajmiemy sie blizszym
opisem wybranych cech charakteryzujgcych ich po-
szczegOlne wersje, bardziej zwracajgc uwage na
funkcje, jakie mogg one realizowa¢ w uktadach
chtodniczych.

Sterowniki serii EKC 102
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Sterowniki te stanowig rozwiniecie dotychczasowej
serii popularnych EKC 101. Sg one dostepne w 3
wersjach EKC 102A, 102B i 102C, ktére roéznig sie
iloscig zamontowanych przekaznikéw (1 lub 2) i
wej$¢ do podtgczenia czujnikow (1 lub 2). Odpo-
wiednikiem dotychczasowej 101-ki jest wersja EKC
102A. Wersje 102B i 102C oferujq juz co$ wiecej,
moga wiec by¢ stosowane w szerszej gamie bar-
dziej ztozonych aplikacji. Dodatkowe wejscie pomia-
ru temperatury pozwala na podtgczenie czujnika
konca odtajania, czujnika temperatury produktow
lub temperatury skraplacza z sygnalizacjg przekro-
czenia limitu alarmowego. Wejscie dwustanowe DI
pozwala na podtgczenie zewnetrznego wytgcznika
gtbwnego, wytgcznika drzwiowego lub do zmiany
trybu pracy na nocny. Dodatkowy przekaznik po-
zwala na sygnalizacje alarméw. Alternatywnie moze
tez by¢ wykorzystany do realizacji innych funkc;ji:
umozliwia sterowanie pracg drugiej sprezarki (EKC
102B), lub sterowanie grzatkami odtajania (EKC
102C).

Podobnie jak sterowniki EKC 101, nowe EKC
102 nie sg przeznaczone do pracy w systemach z
transmisjg danych, gdyz nie jest w nich przewidzia-
na mozliwo$¢é montazu karty sieciowej. Dlatego tez
gtbwnym obszarem ich zastosowan sg pojedyncze
urzadzenia chtodnicze (meble, komory chtodnicze,
mroznie).
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Sterowniki EKC 202
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Jest to nowa generacja serii znanych sterownikéw
EKC 201. Dostepne sg one w 3 wersjach EKC 202A,
202B i 202C, ktére réznig sie iloscig i przeznacze-

4




artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

niem zamontowanych przekaznikéw (2, 3 lub 4).
Istotng nowoscig jest wbudowany zegar czasu rze-
czywistego z podtrzymaniem zasilania przez 4h
przez specjalny kondensator o duzej pojemnosci.
Tym samym mozliwe jest ustawienie odtajan o kon-
kretnych godzinach dla standardowego sterownika,
bez potrzeby stosowania dodatkowych akcesoridw.
W przypadku spodziewanych zanikdéw napiecia
dtuzszych niz 4h mozliwe jest zastosowanie, wsu-
wanej do wnetrza sterownika, dodatkowej karty z
baterig. Inng nowoscig jest specjalna funkcja uta-
twiajgca mycie urzgdzenia obstugiwanego przez
sterowniki EKC 202, polegajgca na tym, ze za po-
mocg kolejnych impulséw z zewnetrznego przyci-
sku podtgczonego do wejscia DI sterownik przetg-
czany jest na kolejne fazy pracy (wylgczenie chto-
dzenia/ odtajanie, wytgczenie wentylatoréw, ponow-
ne zatgczenie chtodzenia) umozliwiajgce obstudze
szybkie i sprawne umycie urzadzenia bez koniecz-
nosci znajomosci szczegbdtdw zwigzanych z wyta-
czaniem i zatgczaniem sterowania, a tylko z wyko-
rzystaniem jednego, umieszczonego w poblizu
mebla, przycisku. Podobnie jak sterowniki EKC 201,
nowe EKC 202 mogg pracowa¢ w rozbudowanych
systemach, poniewaz mozliwy jest w nich montaz
karty sieciowej i podtgczenie do systemu transmisji
danych.

Sterownik EKC 204A

Jest to nowoopracowany typ sterownika niemajgcy
odpowiednika w dotychczasowej ofercie firmy Dan-
foss, dlatego jego opisowi poswiecimy nieco wie-
cej miejsca.
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EKC 204A stanowi znacznie rozbudowang funkcjo-
nalnie wersje sterownikéw serii EKC 202. Posiada
on 4 przekazniki, dwa wejscia dwustanowe DI,
mozliwo$¢ podtgczenia 3 czujnikdw temperatury.
Jego cechg szczegoblng jest mozliwos¢ wyboru jed-
nej z 9 typowych, predefiniowanych aplikacji za
pomocg jednego z parametréw sterownika. W za-
leznosci od wybranej aplikacji, poszczegdlnym
wejsciom i wyjsciom sterownika przypisane zostajg
rézne funkcje. Podobnie, inny z parametréow pozwa-
la na wybér jednego z 6 standardowych zestawow
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nastaw. Dzieki predefiniowanym aplikacjom i nasta-
wom konfiguracja sterownika EKC 204A, mimo jego
zaawansowanych funkgciji jest niezwykle tatwa i szyb-
ka. Szczegéty dotyczgce funkcji poszczegbinych
przekaznikoéw zaleznie od wybranej aplikacji przed-
stawione sg w tabeli. Doktadny opis wszystkich
aplikacji dostepny jest w dokumentaciji sterownika
EKC 204A, tu zwrécimy tylko uwage na niektére z
nich.

Aplikacja nr 4 dotyczy sterowania uktadami z od-
tajaniem gorgcym gazem. W tym wypadku wyjscia
przekaznikowe, oproécz sterowania zaworem na li-
nii cieczowej i wentylatorami sterujg rébwniez pracg
odpowiednich zaworéw na rurociggach ssawnym i
gorgcego gazu, umozliwiajgc wykonanie petnej se-
kwencji odtajania. Metoda odtajania gorgcym ga-
zem posiada wiele zalet w poréwnaniu z odtajaniem
elektrycznym. Przede wszystkim chodzi tu o niepo-
rébwnanie mniejsze zuzycie energii, gdyz do stopie-
nia szronu wykorzystywane jest zamiast energii
elektrycznej odpadowe ciepto skraplania. Nie bez
znaczenia jest réwniez to, ze odtajanie trwa znacz-
nie krécej — po prostu ciepto dostarczane jest na
catej powierzchni rur parownika, doktadnie w miej-
scu gdzie narasta najwiecej szronu. Oczywiscie
uktad odtajania gorgcym gazem jest inwestycyjnie
drozszy. Stawia rowniez wieksze wymagania od
strony projektowej. Dotyczy to zarbwno samej in-
stalacji chtodniczej, jak i uktadu sterowania. Zasto-
sowanie sterownika EKC 204A moze to zadanie
znacznie uproscic.

Aplikacja nr 8, oprocz sterowania chtodzeniem,
pozwala réwniez na sterowanie dogrzewaniem ko-
mory chtodniczej. W przypadku nadmiernego spad-
ku temperatury w komorze, spowodowanego na
przyktad niskg temperaturg zewnetrzng (co w wa-
runkach naszego klimatu nietrudno sobie wyobra-
zi¢), zataczone zostang wentylatory i grzatki dostar-
czajgce ciepto w ilosci zapobiegajgcej obnizeniu
temperatury ponizej dopuszczalnego limitu. W za-
leznosci od warunkéw i wymogow aplikacji, mogg
by¢ do tego celu wykorzystane grzatki odtajania lub
dodatkowe grzatki zamontowane w strumieniu po-
wietrza przeptywajgcego przez chtodnice. Stosujgc
jeden sterownik EKC 204A mozna wiec rozwigzaé
jednoczes$nie sterowanie chtodzeniem jak i grza-
niem, uwzgledniajgc potrzeby wynikajgce np. z pory
roku, rodzaju przechowywanego towaru i zakresu
koniecznej do utrzymania temperatury.

Pozostate aplikacje pozwalajg dopasowac dzia-
tanie sterownika do réznych rozwigzan uktadéw
chtodniczych spotykanych w meblach, komorach
chtodniczych i mrozniach.

Warto wspomnie¢ jeszcze o niektérych innych
funkcjach, ktére mogg by¢ realizowane przez ten
sterownik zaleznie od wybranej aplikacji. Chodzi o
funkcje takie jak: sygnalizacja alarméw, sterowa-
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nie oSwietleniem, grzatkami poreczowymi, sterowa-
nie wg sredniej wartosci zmierzonej przez dwa czuj-
niki temperatury, sterowanie pracg dwoch spreza-
rek, zmiana nastawy o z géry zadang wartos¢ za
pomocg sygnatu zewnetrznego (ze zmiang limitow
alarmowych), zmiana nastawy w trybie nocnym (bez
zmiany limitéw alarmowych). W przypadku stero-
wania przez kilka sterownikéw EKC 204A praca gru-
py mebli chtodniczych mozliwe jest takie ich potg-
czenie elektryczne, ktére zapewni koordynacje re-
alizowanych odtajan. W tym wypadku odtajanie roz-
poczyna sie w tym samym momencie w catej gru-
pie mebli, konczone jest indywidualnie w miare po-
trzeb poszczegdlnych sekcji, natomiast ponowne
zalgczenie chtodzenia nastgpi dopiero wtedy, gdy
cykl odtajania zakonczy sie we wszystkich meblach
danej grupy. Dzieki temu unikngé mozna zaktocen
zwigzanych z pracg sgsiednich sekcji, jakie majg
miejsce w przypadku braku petnej koordynacji od-
tajania.

Sterownik EKC 204A wyposazony jest ponadto
w specjalng funkcje HACCP rejestrujgcg przekro-
czenie temperatury powyzej nastawy alarmowej.
Rejestrowana jest warto$¢ maksymalna, data i go-
dzina, kiedy przekroczenie wystgpito oraz czas jego
trwania. Informacje te odczyta¢ mozna na sterow-
niku wyswietlajgc wartosci odpowiednich parame-
tréw. Po zamontowaniu karty sieciowej mozliwa jest
praca sterownika w rozbudowanych systemach.
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Jak wynika z przedstawionego opisu sterownik
EKC 204A jest urzadzeniem uniwersalnym o sze-
rokim obszarze mozliwych zastosowan.

Podsumowanie

Rodzina urzgdzeh EKC 102, 202 i 204 stanowi prze-
mys$lang oferte nowoczesnych sterownikéw chtod-
niczych, przeznaczonych do réznych aplikacji i ad-
resowang do réznych odbiorcéw. Powinny one za-
interesowac zaréwno firmy instalacyjne wykonuja-
ce niewielkie, pojedyncze instalacje chtodnicze ko-
mor i mrozni, jak i firmy realizujgce duze obiekty,
takie jak rozbudowane instalacje supermarketéw.
Réwniez producenci mebli chtodniczych znajdg
wsréd tych sterownikdédw wersje najlepiej pasujgce
do ich wyrobéw.

Sterowniki EKC nowej generacji zostaty po raz
pierwszy zaprezentowane na tegorocznych targach
Polagra. Spotkaty sie one z zyczliwym przyjeciem i
zainteresowaniem zwiedzajgcych, ktérzy czesto
zwracali uwage nie tylko na funkcje i mozliwosci po-
szczegoblnych wersiji, ale rébwniez na eleganckie
wzornictwo, staranne wykonanie i wysokg jakos¢
zastosowanych do ich produkcji materiatow.
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