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ODZYSK CIEPLA - wybor czy koniecznosc?

mgr in2. Jerzy Oberg

Temat oszczednosci energii jest w naszych, stojacych pod znakiem ciagtego obnizania kosztéw,
czasach — nadzwyczaj aktualny. W prasie pojawia sie wiele informacji o nowej polityce
energetycznej, energii z biomasy, biopaliwach, czystej energii, energii ze zrédet odnawialnych,
dofinansowaniach dziatan proekologicznych itd. itp. ale czy zdajemy sobie wszyscy dostatecznie
sprawq z tego, jak wiele ,,gotowej czystej energii”, energii w postaci ciepta odpadowego
agregatow chfodniczych, jest codziennie marnowane w tysigcach zakfadéw przetworstwa
miesnego, mleczarni, supermaketéw i wszelkich pozostatych instalacjach chfodniczych?
Ponizszy artykut pokrétce opisuje, jak dzieki urzadzeniom firmy DK mozna cze$ciowo odzyskaé
te energie w celu podgrzewania wody pitnej, uzytkowej i/lub grzewczej.

Urzadzenia firmy DK, stuzgce do odzysku ciepta odpadowe-
go z instalacji chtodniczych, sg juz od kilku lat montowane w
kraju i stopniowo zdobywajg sobie coraz szerszy krag od-
biorcéw, pragnacych zoptymalizowac¢ koszty wytwarzania cie-
ptej wody w swoim zaktadzie.

Ciepto przegrzania par czynnika chtodniczego i ciepto skra-
plania moze by¢ w sposo6b optacalny zagospodarowane i
wykorzystane do wytwarzania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
— do celéw technologicznych i sanitarnych, badz do przygo-
towania wody goracej — do ogrzewania pomieszczen lub
ogrzewania gruntu, np. pod komorami niskotemperaturowy-
mi w chtodniach.

W wymiennikach ptaszczowo-rurowych firmy DK stoso-
wane sg dwa rodzaje rurek:

- 1-Sscienne, w urzadzeniach do uzyskiwania gorgcej wody
grzewczej,
- 2-—$cienne, spetniajgce wymagania EN 1717, w instala-

cjach c.w.u.

Przestrzen migdzy Sciankami rurek wypetniona jest glikolem
i zakonczona rurkg kapilarng, na koncu ktérej zamocowany
jest zawor bezpieczenstwa. Do zaworu moze by¢ podtaczo-
ny akustyczny lub optyczny sygnalizator alarmowy.

Dla freonowych instalacji chtodniczych, ze skraplaczami
powietrznymi o mocy do 50 kW, zostaty opracowane syste-
my wytwarzania c.w.u. w oparciu o zasobniki ciepta z zamon-
towanymi wewnatrz wymiennikami. Schemat budowy takie-
go zasobnika z pojedynczym wymiennikiem przedstawiono
narys.1. Obieg wody wewnatrz zbiornika odbywa sie na za-
sadzie ruchu konwekcyjnego, wywotanego réznicg gestosci
stupa wody zimnej i gorgcej. Ruch ten
trwa do chwili az woda w catym zbior-
niku osiggnie maksymalng, wyréwnang
temperature.

Typoszereg wymiennikbw wewnetrz-
nych obejmuje jednostki o powierzchni
wymiany ciepta od 0,4 m? do 3,0 m2.
Jednostki te sg standardowo stosowa-
ne w zasobnikach o pojemnosci 120 dm?3
do 1000 dm3. Przyktadowo w zasobniku
o pojemnosci 1000 dm?® moze by¢ jed-
noczesnie zamontowanych:

- 5wymiennikéw o facznej powierzch-
ni F =14 m2, lub

- 6 wymiennikéw o facznej powierzch-
ni F =12 m2, lub

- 8 wymiennikéw o facznej powierzch-
ni F=6,4 m2.
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Gdy zachodzi potrzeba gromadzenia wiekszej ilosci wody,
firma DK proponuje zasobniki o pojemnosci do 10 m3. Mak-
symalna ilo§¢ zamontowanych wymiennikéw moze wynosi¢
woéwczas do 35 szt. Baterie wymiennikdw posiadajg kolekto-
ry na wlocie i wylocie czynnika chtodniczego co utatwia mon-
taz catej instalacji.

Kazdy zasobnik cieptej wody jest wyposazony we wiaz
rewizyjny, wykorzystywany do kontroli stanu powierzchni wy-
miennika i operacji chemicznego usuwania kamienia kotto-
wego z jego powierzchni. Zasobniki ciepta posiadajg ochrone
protektorowg przed korozjg; na zyczenie mogg by¢ wyposa-
zone w anode magnezowa (wymieniang co 2 lata), lub anode
Correx podtgczong do zrodta napiecia 230V/4W.

Do odzysku ciepta z wigkszych instalacji freonowych lub
amoniakalnych, firma DK oferuje wymienniki ptaszczowo-ru-
rowe montowane niezaleznie, poza zasobnikiem - rys. 2.

Przeptyw wody, w tym rozwigzaniu, jest wymuszany przez
pompe obiegowg. Woda ptynie w rurkach 2-§ciennych (c.w.u.),
czynnik — w ptaszczu wymiennika.

Temperatura wody cieptej na wylocie z wymiennika moze
by¢ ustalona i regulowana poprzez termostatyczny zawér 3-
drozny (opcjonalnie), rys.3. W przypadku redukcji mocy ciepl-
nej, doptyw wody zimnej z dolnej czgsci zasobnika zostaje
rowniez zmniejszony, co pozwala utrzymac statg, zadang tem-
perature wody ogrzane;j.

Pojedyncze wymienniki typu zewnetrznego, o srednicy
ptaszcza od 42 mm do 219 mm, moga posiada¢ powierzch-
nie wymiany ciepta odpowiednio od 0,4 m? do 50 m?, a w
wykonaniach specjalnych — do 100 m2. Dlugo$¢ wymienni-
koéw zewnetrznych stopniowana jest co 0,1 m.

W zalezno$ci od potrzeb moga by¢ zestawiane w baterie
po kilka sztuk; montaz w pozycji pionowej lub poziome;.

Warmwaszer aus

DI~ Speicher

Rys. 2

Odzysk ciepta przegrzania w wymienniku zewnetrznym
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Dla ochrony
przed korozjg gal-
waniczng prze-
strzen wodna wy-
miennikow wykona-
nych z miedzi
moze by¢ zabezpie-
czona warstewkag
niklu —w przypadku
gdy wodna instala-
cja zewnetrzna wy-
konana jest z rur
ocynkowanych .

Dla instalacji
amoniakalnych, wy-
mienniki typu ze-
wnetrznego wyko-
nywane sg ze stali zwyktej lub nierdzewnej, zaréwno 1- Scien-
ne jak i 2-cienne. Dla tej aplikacji przewidziany jest typosze-
reg sktadajacy sie z 5 podstawowych wielko$ci, obejmujgcy
$rednice ptaszczy od 159 mm do 419 mm. Minimalna dtu-
gos$¢ wymiennika — 2 m, stopniowanie dtugosci co 0,5 m.

Kazdy z wymiennikéw zewnetrznych wyposazony jest w
kré¢ce do podtgczania medium rozpuszczajgcego kamien
kottowy — rys.4. Istnieje poza tym mozliwo$¢ usuwania ka-
mienia z wnetrza rurek metodg mechaniczng, za pomocg
wycioréw, po zdemontowaniu gtowic wodnych.

Duzym utatwieniem dla firm instalatorskich jest wyczer-
pujaca instrukcja obstugi i konserwacji urzadzeh DK, zata-
czana kazdorazowo do dostarczanych aparatow i instalac;ji.
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Porﬁpa ptuczaca Rys. 4

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze firma DK dysponujaca
wieloletnim doswiadczeniem w zagadnieniach zwigzanych z
odzyskiem ciepta, jest w stanie przedstawi¢ kazdorazowo
kompletne rozwigzanie dla najbardziej nawet ztoZzonych i roz-
budowanych instalacji, gwarantujgc ich poprawne i efektyw-
ne funkcjonowanie.

Inzynierowie ELEKTRONIKI S.A. stuzg pomoca i poradg
w doborze odpowiedniego sposobu zagospodarowania cie-
pta odpadowego, specyfikacji urzadzen, wykonania kalkulacji
efektoéw energetycznych i ekonomicznych w kazdym konkret-
nym przypadku. Dane te moga by¢é pomocne przy staraniach
o refundacje kosztéw z funduszu ochrony $rodowiska.

PRZYKLAD:

W celu przyblizenia efektéw energetycznych i ekonomicznych,
przedstawiono ponizej zestawienie parametrow instalacji za-
montowanej w przetwdrni miesa sredniej wielko$ci.

Przetwoérnia posiada chtodnie wedlin o facznej powierzchni
130 m?2, moc chiodnicza agregatu Qo = 52 kW/-5°C, moc
wymieniana w skraplaczu Qk = 71 kW:
- maksymalna ilos¢ wody podgrzanej od temp. 10°C do 40°C

- 1728 dm?/h,
- ilos¢ cieptej wody przy pracy urzadzenia 10h/24h
- 17 m3/dobe,
- ilosé¢ cieptej wody w ciggu roku (200 dni/rok)
- 3400 m?/rok,
- ilo$¢ zaoszczedzonej energii
- 18 700 kWh/rok
- warto$¢ opatowa oleju Ekoterm Plus
- 11,8 kWh/kg,
- sprawno$¢ kotta olejowego
- 0,75,
- ilo$¢ zaoszczedzonego oleju
- 14,8 m¥rok,
- cena oleju opatowego, netto
- 1586 z/m3,
- warto$¢ zaoszczedzonego paliwa
- 23470 zi/rok,
- koszt zakupu i montazu instalacji w 2004r, netto
- 37000 z,
- orientacyjny okres zwrotu naktadow
- 2lata

Nie bez znaczenia jest rowniez efekt ekologiczny, wynikajacy
ze zmniejszonej emisji spalin — ok. 30 900 kg CO,/rok.

Zainteresowanych tematyka zapraszamy do dyskusji z Autorem artykutu (O/t.6dz) lub wybranymi Oddziatami:
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