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ODZYSK CIEPLA W ZMODERNIZOWANYM
UKLADZIE GLIKOLOWYM

®

mgr inz. Dariusz STEFANOWSKI

1. WSTEP

Artykut niniejszy jest przeznaczony dla uzytkownikow
i projektantow instalacji klimatyzacyjnych i wentylacyj-
nych.

Powszechnie znane sa metody i sposoby odzyskiwania
ciepta w nawiewno-wywiewnych uktadach klimatyzacyj-
nych i wentylacyjnych. W zaleznosci od rodzaju obiektu i
warunkéw w nim panujacych, projektanci stosujg rézne
uktady stuzace do odzyskiwania ciepta z powietrza usuwa-
nego z instalacji, a sg to: wymienniki krzyzowe, obrotowe,
rurka ciepta, pompa ciepla, uktad z czynnikiem posredni-
czacym i recyrkulacja. Kazdy z nich charakteryzuje si¢ in-
dywidualnymi cechami, okreslong wielkoscia sprawnosci
odzysku ciepta oraz zakresem zastosowan.

Zgodnie z tytutem artykutu przedstawiony zostanie uktad
do odzyskiwania ciepla z czynnikiem posredniczacym zwa-
ny popularnie ,,uktadem glikolowym”. Dodane stowo ,,zmo-
dernizowany” $wiadczy o zastosowaniu modyfikacji tech-
nicznej standardowego rozwiazania uktadu.

2. NOWE ROZWIAZANIE

Nowe rozwigzanie uktadu glikolowego, polega na zastoso-
waniu w nim:

- dwoch wysokosprawnych wymiennikow ciepta,

- modyfikacji uktadu automatyki sterujacej i regulujacej,
- likwidacjg tzw. bypassu,

- zastosowaniu pompy obiegowej o zmiennym przeptywie
czynnika.

Schemat ideowy takiego uktadu (z wymiennikami za-
instalowanymi na kanalach powietrznych) przedstawiony
jest na rysunku 1.

Oba wymienniki ciepta potaczone sg ze soba rurociaga-
mi z czynnikiem posredniczacym w wymianie ciepta. Pom-
pa obiegowa przetlacza czynnik z jednego wymiennika do
drugiego i w ten sposéb ciepto odbierane od powietrza wy-
wiewanego przenoszone jest do powietrza nawiewanego.
Zastosowanie tego typu odzysku byto rozwazane w ukta-
dach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przeznaczonych
dla stuzby zdrowia i szpitalnictwa.
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Rys. 1

Kilka czynnikéw decyduje o tym, ze ten typ odzysku ciepta
jest wyjatkowo korzystnym rozwiazaniem w klimatyzacji i
wentylacji budynkow.

- W szpitalach niedopuszczalne jest mieszanie si¢ po-
wietrza wywiewanego z powietrzem nawiewanym,
a ten rodzaj odzysku ciepta, w przeciwienstwie do
innych, daje gwarancj¢, ze nie moze dojs¢ do prze-
dostania si¢ najmniejszej ilosci powietrza wywiewa-
nego do kanatu nawiewnego. Nie gwarantuja tego
czgsto stosowane wymienniki krzyzowe - zawsze ist-
nieje w nich mozliwos¢, cho¢ jest to mato prawdo-
podobne - uszkodzenia mechanicznego lub tez roz-
szczelnienia si¢ potaczen w obudowie. Wystarcza
drobne nieszczelnosci, a réznica ci$nien pomigdzy
strumieniami powietrza, spowoduje przedostawanie
si¢ powietrza wywiewanego do kanatu powietrza
Swiezego. Z tego tez powodu nie znajduja zastoso-
wania w szpitalnictwie wysokosprawne uktady z wy-
miennikami obrotowymi.

- Tylko odzysk ciepta z czynnikiem posredniczacym, po-
zwala na przekazywanie ciepta na wigksza odleglos¢.
Pozostale rozwigzania wymagaja doprowadzenia po-
wietrza wywiewanego do zespolonego urzadzenia, w
ktéorym powietrze nawiewane i wywiewane przeptywa
bezposrednio obok siebie. Jezeli maszynownia zloka-
lizowana jest np. w piwnicach, przewody wywiewne
musza powroci¢ z gornych kondygnacji do piwnicy, po
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czym konieczne jest ich wyprowadzenie do gory, gdyz
wyrzutnie powietrza powinny by¢ zlokalizowane po-
nad dachem budynku. Powoduje to powstawanie do-
datkowych kosztow w realizacji i zajmuje cenng po-
wierzchni¢ w budynku.

- W przypadku istniejacych instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, w ktorych nie zostal zastosowa-
ny zaden odzysk ciepta, wprowadzenie odzysku cie-
pta z czynnikiem posredniczacym jest stosunkowo
proste i prawie zawsze mozliwe, i wymaga jedynie
wstawienia wymiennikdw ciepta do kanaléw na-
wiewnych i wywiewnych i potaczenia ich rurociaga-
mi wraz z zainstalowang armatura.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono przyktady zabudowy
uktadow glikolowych w centralach modutowych naszej pro-
dukcji.

Mozliwe sg dwie wersje wykonania uktadu:

Wymienniki sg zamontowane w jednej wspo6lnej obudo-
wie (zestaw B10) - rys. 2.

Uktad glikolowy z kompletnym wyposazeniem (pom-
pa, naczynie wzbiorcze-przeponowe, rurociagi, uktad
przeciwzamrozeniowy, manometr, itp.). Wyposazenie
znajduje si¢ na zewnatrz obudowy i miesci si¢ w dtugo-
$ci zestawu.
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Centrale nawiewne i wyciggowe sg od siebie oddalone -
rys. 3.

Wymienniki do odzysku ciepta w centrali nawiewnej i wy-
ciggowej sa zamontowane w indywidualnych blokach chtod-
nicy (zestaw B7) lub w innych zestawach, zawierajacych
blok chlodnicy (zestawy A4, All i inne).

Instalacja glikolowa znajduje si¢ poza centralami.
Komplet elementdw potrzebnych do jej wykonania moze
dostarczy¢ firma ,,KLIMOR”. Na zamdéwienie mozemy
dostarczy¢ rowniez niezbgdna ilo$¢ rur oraz ksztaltek.

Doboru pompy i innych elementdéw instalacji, doko-
nuje projektant instalacji. ,,KLIMOR” podaje wymaga-
ne natgzenia przeptywu czynnika oraz opory jego prze-
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Rys. 3

ptywu przez wymiennik.

3. KOSZTY INWESTYCYJNE | EKSPLOATACYJNE

Do czynnikéw, ktore maja wptyw na oplacalnosé zastoso-
wania odzysku ciepta naleza zarowno poniesione koszty in-
westycyjne jak i koszty eksploatacji systemu.

Do kosztéw inwestycyjnych naleza:

- dodatkowe urzadzenia: wymienniki ciepta, w miejsce
zwyklego wentylatora wywiewnego — centrala wywiew-
na oraz pompa obiegowa czynnika posredniczacego;

- dodatkowe rurociagi i osprzet;

- dodatkowe elementy automatyki i zabezpieczen.

Natomiast koszty eksploatacji to:

- wzrost zapotrzebowania energii elektrycznej silnikow
wentylatorow zardéwno nawiewnego jak 1 wyciggowe-
g0 z uwagi na zwigkszone spadki ci$nienia po stronie
powietrza oraz z uwagi na zapotrzebowanie energii elek-
trycznej przez pompg obiegowa czynnika posrednicza-
cego;

- dodatkowe koszty zwigzane z konserwacja.

Po stronie oszczednos$ci nalezy uwzgledni¢ ograniczenie
zapotrzebowania energii cieplnej - efekt odzysku ciepla.
Przeprowadzone analiza ekonomiczna zastosowania (wpro-
wadzenia) odzysku ciepta pokazuja, ze dla matych instala-
cji wielkos¢ oszczednosci wynikajacych z ograniczenia po-
boru ciepta moze by¢ zbyt mata, aby zwrdci¢ koszt zainsta-
lowania bloku odzysku ciepta. Natomiast wraz ze wzrostem
wielkosci instalacji ro$nie proporcjonalnie ilo$¢ zaoszcze-
dzonej energii cieplnej, przy ograniczonym wzroscie pono-
szonych kosztow odzysku ciepta.

4. BADANIA | ANALIZA EKONOMICZNA

Przeprowadzone zostaty proby cieplno-przeptywowe z
wymiennikami ciepta zainstalowanymi w zmodernizowa-
nym uktadzie glikolowym. Opracowano metode¢ uzyskiwa-
nia sprawnosci odzysku ciepta wynoszaca na poziomie 70%
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(podczas gdy srednia sprawnos¢ uktadow glikolowych z
reguly nie przekracza 50%).

Po przeprowadzonych prébach, dokonano analizy po-
miar6w 1 wykonano korekte uktadu hydraulicznego oraz
uktadu regulacji. Przy maksymalnej réznicy temperatur
(30+40°C), sprawnos¢ odzysku ciepta wyniosta 68+70%
dla wymiennika ,,suchego” po stronie ozigbiania powietrza
(czyli w chtodnicy uktadu glikolowego).

W przypadku odzysku ciepta w instalacjach klimatyza-
cyjnych wyposazonych w nawilzanie powietrza lub gdy
mamy do czynienia z wilgotnym powietrzem usuwanym,
sprawnos¢ uktadu sigga 80% (!) — ze wzgledu na dodatko-
wy odzysk ciepla utajonego.

Pomiary parametrow pracy bloku odzysku ciepta prze-
prowadzono roéwniez przy zmniejszonej réznicy tempera-
tur pomigdzy powietrzem zewngtrznym, a powietrzem wy-
wiewanym. Bylo to istotne ze wzglgdu na znacznie czgst-
sze wystgpowanie zblizonych i zmiennych warunkéw pra-
cy niz warunki ekstremalne. Przy obnizonej do 15°C rozni-
cy temperatur, sprawnos¢ obiegu obnizyla si¢ jedynie o ok.
5% 1 w dalszym ciagu przekraczata 60%.

Uwzgledniajac wyniki badan wykonano analiz¢ ekono-
miczng zaktadajac zainstalowanie odzysku ciepla w istnie-
jacej instalacji wentylacyjnej o wydajnosci powietrza
10.000 m*h. Koszty energii cieplnej wg danych Inwestora
wynosit 0k.0,14 zZVkWh + VAT. Parametry powietrza na-
wiewanego i wywiewanego +22°C. Praca instalacji cato-
dobowa.

Zapotrzebowanie energii cieplnej w okresie catego roku
bez uwzglgdniania odzysku ciepta wynosi ok. 350.000 kWh.
Koszt tej energii wynosi ok. 49.000 zi.

Koszt inwestycyjny uwzgledniajacy czgsciowo przebu-
dowe istniejacej instalacji wyniosiby ok. 18+20 tys. zk.

Wobec powyzszego okres amortyzacji wyniesie 9 mie-
sigcy.

Dla instalacji o wydajnosci 20.000 m*/h okres amorty-
zacji wyniostby tylko 7 miesigcy.
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Powyizsze koszty uwzgledniaja réwniez zwigkszone na-
klady inwestycyjne zwigzane ze zmodernizowanym ukla-
dem glikolowym.

5. ZAKONCZENIE

Przedstawione wartosci ,,ztotéwkowe” swiadcza o wazno-
Sci zagadnien zwiazanych z odzyskiem ciepta szczegdlnie
tam, gdzie nie ma zadnego odzysku. Wiele instalacji wen-
tylacyjnych i klimatyzacyjnych funkcjonuje od wielu lat,
pochtaniajac niesamowite ilosci energii. Uktad z czynni-
kiem posredniczacym mozna jako jedyny zaadoptowac do
istniejacych i pracujacych instalacji.

Szukanie oszczednosci w funkcjonowaniu szpitali, na-
lezy zacza¢ wtasnie tam, gdzie istnieja najwicksze koszty i
mozliwosci oszczednosci.

Firma KLIMOR oferuje ustugi zaréwno w zakresie wy-
konania odpowiednich analiz mozliwosci i oplacalnosci
wprowadzenia odzysku do istniejacych instalacji, jak i w
zakresie realizacji samego odzysku ciepta, wzglednie tacznie
z modernizacja calych instalacji. Szczegélnie, ze wysoki
stopien odzysku ciepta — zblizony, a nawet wigkszy od ukta-
dow z wymiennikami krzyzowymi — pozwala na nowe spoj-
rzenie na uktady z medium posredniczacym.

UWAGA:

Artykut zostat opracowany na podstawie materialow zawar-
tych w referacie firmy Policht pt. ,,0dzysk ciepta w instala-
cjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych” za zgoda auto-
ra, inz.Stanistawa Polichta.

Ze wzgledu na prawa autorskie oraz nowe rozwiazanie,
ktére mogloby by¢ kopiowane przez innych producentow
urzadzen, w niniejszym referacie nie podano szczegotow
technicznych zmodernizowanego uktadu glikolowego, a je-
dynie jego najwazniejsze cechy.
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