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W dniach 23 – 24 listopada 2005 r. odby³y siê w Rosnówku
k/Poznania XXXVII Dni Ch³odnictwa pn. ”Aktualne ten-
dencje w rozwi¹zaniach technicznych urz¹dzeñ i systemów
ch³odniczych i klimatyzacyjnych” organizowane przez Sek-
cjê Ch³odnictwa i Klimatyzacji Oddzia³u Wojewódzkiego
SIMP w Poznaniu oraz Systherm Ch³odnictwo i Klimaty-
zacja Sp. z o.o. W konferencji bra³o udzia³ blisko 70 osób.
Referaty wyg³aszali pracownicy wy¿szych uczelni technicz-
nych w tym Politechnik Koszaliñskiej, £ódzkiej, Poznañ-
skiej, Rzeszowskiej, Œl¹skiej, Warszawskiej, Wroc³awskiej
i Akademii Górniczo-Hutniczej w Krakowie, a tak¿e pla-
cówek naukowo-badawczych takich jak: Instytut Maszyn
Przep³ywowych PAN w Gdañsku, Centralny Oœrodek
Ch³odnictwa w Krakowie czy Instytut Przemys³u Miêsne-
go w Poznaniu. Znacz¹cy udzia³ w konferencji stanowi³y
referaty promocyjne firm LG Electronic, DAIKIN, Euro-
duct, FACh Cieszyn, Hibernatus i MARCOR. W corocz-
nym spotkaniu brali ponadto udzia³ projektanci, pracowni-
cy eksploatacji, monta¿u i serwisów firm ch³odniczych i
klimatyzacyjnych (rys.1). Na konferencji obecni byli rów-
nie¿ przedstawiciele firm Danfoss oraz DK- Kälteanlagen
(Niemcy).

Rys.1. Prezentacja firmy EURODUCT na XXXVII Dniach Chłod-

nictwa

Obrady konferencji otworzy³, witaj¹c obecnych cz³onków
Komitetu Honorowego, Goœci oraz wszystkich Uczestni-

ków przewodnicz¹cy Sekcji Ch³odnictwa i Klimatyzacji
Oddzia³u. Wojewódzkiego SIMP w Poznaniu dr in¿. Bole-
s³aw Gaziñski. Nastêpnie g³os zabra³ mgr Arkadiusz Dzier-
¿anowski G³. Specjalista w Departamencie Polityki Prze-
mys³owej Ministerstwa Gospodarki i Pracy i zarazem cz³o-
nek Komitetu Honorowego konferencji omawiaj¹c proble-
matykê zwi¹zan¹ z wdra¿aniem w ¿ycie Ustawy o substan-
cjach zubo¿aj¹cych warstwê ozonow¹ oraz towarzysz¹cych
jej Rozporz¹dzeñ. Zwróci³ tak¿e uwagê na sprawê tzw. f-
gazów, w tym czynnika ch³odniczego R134a. Na konferen-
cji wyg³oszono w czasie 6 sesji 28 referatów. W materia-
³ach konferencyjnych opublikowano 29 referatów, w tym 4
promocyjne.

Obrady I sesji konferencji prowadzi³ przewodnicz¹cy
Komitetu Organizacyjnego Boles³aw Gaziñski. Sesjê otwo-
rzy³ referat nt. metod zwiêkszania intensywnoœci przeka-
zywania ciep³a poprzez zastosowanie wk³adek zaburzaj¹-
cych przep³yw w po³¹czeniu z rozwiniêciem powierzchni
wewnêtrznej rury w odniesieniu do ch³odniczych wymien-
ników ciep³a [16]. Wyniki badañ doœwiadczalnych miêdzy
powierzchniami zewnêtrznymi rur nachylonych jedna nad
drug¹ w p³aszczyŸnie pionowej, a powietrzem otaczaj¹cym
taki uk³ad maj¹ pos³u¿yæ do udoskonalenia konstrukcji skra-
placzy p³aszczowo-rurowych na etapie projektowania [24].
W kolejnym referacie [10] wyznaczano sprawnoœci egze-
getyczne sprê¿arkowego obiegu ch³odniczego przy zmia-
nie charakterystycznych parametrów obiegu, porównuj¹c
jednoczeœnie pracê uk³adu z czynnikami R12 i R22 oraz
ich zamiennikami R134a i R410.

Obradom II sesji konferencji przewodniczy³ dr hab. in¿.
Jan Górski. Na pocz¹tku zapoznano siê z aktualn¹ ofert¹
produkcyjn¹ klimatyzatorów LG Electronic (rys.2).

Omówiono aktualnie produkowane modele pod k¹tem
ich mo¿liwoœci technicznych, a niektóre porównywano z po-
dobnymi produktami innych firm. Z bardzo pozytywnym przy-
jêciem spotka³ siê referat promocyjny [29] Fabryki Automa-
tyki FACH Cieszyn. Omówiono w nim zawory k¹towe do
sprê¿arek i agregatów typu ZKU, zbiorniki ciek³ego czynni-
ka, filtry odwadniacze oraz filtry mechaniczne (rys.3). Przy-
czyny niesprawnoœci i awarii agregatów i instalacji wody lo-
dowej  by³y przedmiotem nastêpnego referatu [14].

dr inż. Grzegorz KRZYŻANIAK
Politechnika Poznańska

Instytut Inżynierii Środowiska
Zakład Ogrzewnictwa, Klimatyzacji i Ochrony Powietrza

XXXVII Dni Chłodnictwa



technika ch³odnicza i klimatyzacyjna   1/2005                                                                                                               33

informacje ogólne          informacje ogólne           informacje ogólne            informacje ogólne

Rys.2. Klimatyzatory LG Electronic

Rys.3. Filtry odwadniacze typ FOM [29]

Zakwalifikowano je do czterech grup spoœród których mo¿na
wymieniæ b³êdy na etapie projektowania, niew³aœciwy mon-
ta¿ urz¹dzeñ i elementów instalacji, niew³aœciwy dobór i
nastawy elementów automatyki oraz niew³aœciwe warunki
eksploatacji. Wnêtrze zanieczyszczonego skraplacza p³asz-
czowo-rurowego pokazano na rys.4.

Rys.4. Wnętrze zanieczyszczonego skraplacza płaszczowo-ruro-

wego [14]

T¹ sesjê zakoñczy³ referat [3] omawiaj¹cy stanowisko mo-
delowe z pomp¹ ciep³a do podgrzewania ciep³ej wody u¿yt-
kowej oraz prezentuj¹cy wyniki badañ pompy ciep³a w

dwóch wariantach. Pierwszy odnosi³ siê do szeregowego, a
drugi do równoleg³ego przep³ywu wody przez skraplacz i
wymiennik do odzysku.

Obrady III sesji prowadzi³ przedstawiciel Ministerstwa
Gospodarki i Pracy mgr Arkadiusz Dzier¿anowski. Sesjê
rozpoczêto prezentacj¹ firmy EURODUCT. Uczestnikom
konferencji omówiono i przeprowadzono pokaz praktycz-
nego dzia³ania urz¹dzeñ do czyszczenia kana³ów wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych tej firmy. W nastêpnym wyst¹-
pieniu zaprezentowano stanowisko (rys.5) do badañ stru-
mienic dwufazowych [7]. Przedstawiono charakterystyki
pracy strumienicy dla czynnika ch³odniczego R123 jako
postaæ zale¿noœci sprê¿u i sprawnoœci w funkcji objêtoœcio-
wego stosunku ejekcji oraz rozk³ady ciœnieñ dla wybranych
geometrii strumienicy.

Rys.5. Schemat ideowy urządzenia chłodniczego sprężarkowo-

strumienicowego [7]

Na przyczyny wewnêtrzne i zewnêtrzne zak³óceñ przemian
fazowych czynnika w wymiennikach ch³odniczych zwró-
cono uwagê w referacie [4]. Scharakteryzowano zjawiska
towarzysz¹ce pocz¹tkowi i koñcowi procesu wrzenia i skra-
plania, a tak¿e podano wyniki badañ tych procesów w wa-
runkach zaburzeñ zewnêtrznych periodycznych i jednost-
kowych. Kolejny referat [5] poœwiêcono dynamice skrapla-
nia czynników ch³odniczych wewn¹trz kana³ów rurowych.
Przedstawiono charakterystyki procesu skraplania w cza-
sie przep³ywu oraz wyznaczono wspó³czynniki przejmo-
wania ciep³a i straty ciœnienia na skutek oporów przep³y-
wu. Wp³yw lokalnie powstaj¹cych skroplin na powierzchni
o¿ebrowanej ch³odnicy na wydajnoœæ ch³odzenia powietrza
wilgotnego omówiono na podstawie wyników badañ w³a-
snych w referacie [17]. Postaæ wilgoci na powierzchniach
wymiennika jest zró¿nicowana w zale¿noœci od temperatu-
ry u podstawy ¿ebra i parametrów powietrza wilgotnego.
Kolejny  referat [18] tego¿ autora dotyczy³ zbli¿onej tema-
tyki i mia³ odpowiedzieæ na pytanie, w jaki sposób ograni-
czyæ szkodliwe skutki szronienia na powierzchniach sch³a-
dzaj¹cych powietrze wilgotne. Na wykresach pokazano
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m.in. jakoœciowe zmiany parametrów procesów szronienia
w ró¿nych warunkach termicznych i przep³ywowych po-
wietrza. Ujawniono cechê wzrostu strumienia ciep³a wraz
ze wzrostem gruboœci akumulowanej warstwy. Wynika to
zapewne z wiêkszego wp³ywu powierzchni wymiany cie-
p³a ni¿ rosn¹cych wraz z gruboœci¹ warstwy oporów prze-
wodzenia.

Sesjê III zakoñczy³a dyskusja nt. integracji œrodowiska
ch³odniczego w Polsce, która stanowi przedmiot odrêbne-
go artyku³u.

Drugi dzieñ obrad otworzy³, rozpoczynaj¹c IV sesjê
prof.dr hab.in¿. Joachim Kozio³. W pierwszym referacie [25]
omówiono sposób tworzenia charakterystyki sprê¿arki ziêb-
niczej pracuj¹cej przy zmiennych obrotach i porównano j¹
z charakterystyk¹ sprê¿arki o sta³ych obrotach w okreœlo-
nym przedziale regulacji. Przedstawiono z³o¿on¹ charakte-
rystykê pracy zespo³u sprê¿arek pó³hermetycznych, z któ-
rych jedna ma zmienn¹ prêdkoœæ obrotow¹. Stwierdzono,
¿e wspó³praca sprê¿arek z regulowan¹ prêdkoœci¹ obrotow¹
i prêdkoœci¹ sta³¹ umo¿liwia uzyskanie dobrych efektów
pod wzglêdem wydajnoœci i regulacji pod warunkiem ich
w³aœciwego doboru. W kolejnym wyst¹pieniu [11] omówio-
no mechanizmy powstawania pulsacji w ró¿nego typu sprê-
¿arkach i ich wp³yw na wybrane elementy instalacji ch³od-
niczej. Obecnoœæ pulsacji w instalacji powoduje zwiêksze-
nie natê¿enia ha³asu, obni¿enie intensywnoœci przekazywa-
nego ciep³a w wymiennikach oraz negatywnie wp³ywa na
dzia³anie automatyki ch³odniczej. W referacie [19] przed-
stawiono mo¿liwoœci wtrysku ciek³ego czynnika ch³odni-
czego do przewodu t³ocznego sprê¿arki z wykorzystaniem
systemu LPA. Uk³ad taki pokazano na rys.6. Zasygnalizo-
wano, ¿e zastosowanie tego systemu pozwala na oszczêd-
noœci energii elektrycznej siêgaj¹ce 35%.

Rys.6. Schemat układu chłodniczego z wykorzystaniem pompy

ciekłego czynnika [19]

Taki system zainstalowano w instalacji ch³odniczej pracu-
j¹cej w centrum handlowym. Nastêpnie przedstawiono dwa
referaty promocyjne. Pierwszy z nich firmy Hibernatus [27]
dotyczy³ pomp ciep³a g³ównie pod k¹tem celowoœci i op³a-
calnoœci ich zastosowania. Omówiono zakres zastosowañ,
przypomniano zasadê dzia³ania oraz czynniki wp³ywaj¹ce
na wspó³czynnik wydajnoœci grzejnej pomp ciep³a. Du¿o

uwagi poœwiêcono sprzêg³u cieplnemu firmy Hibernatus.
Celowoœæ stosowania sprzêg³a poparto przyk³adem oblicze-
niowym. Na koñcu w³aœciciel firmy zaoferowa³ swe us³ugi
w zakresie doradztwa i realizacji inwestycji pomp ciep³a.
W referacie [28] firmy DAIKIN omówiono odzysk ciep³a i
ch³odu w instalacjach klimatyzacyjnych za pomoc¹ syste-
mu VRV-WII (rys.7.). Stanowi on po³¹czenie znanych ju¿
uk³adów z odzyskiem ciep³a (Heat Recovery) i nowej kon-
cepcji ch³odzenia agregatu sprê¿arkowo-skraplaj¹cego wod¹
poprzez wymiennik.

Mo¿na tu wyró¿niæ dwa sposoby odzysku: wewnêtrzny
– realizowany przez wymianê ciep³a miêdzy pomieszcze-
niami i zewnêtrzny – polegaj¹cy na odprowadzaniu nad-
miaru ciep³a przez zewnêtrzny obieg wodny do uk³adów
odzysku. Zast¹pienie tradycyjnych systemów grzewczych
i klimatyzacyjnych systemem VRV-WII firmy DAIKIN po-
zwala na znaczne oszczêdnoœci inwestycyjne i eksploata-
cyjne.

V sesjê, której przewodniczy³ dr hab. in¿. Karol Borzu-
ta, rozpocz¹³ referat nt. nowych regulacji prawnych w Unii
Europejskiej dotycz¹cych czynników ziêbniczych [22].
Omówiono projekt rozporz¹dzenia Parlamentu Europejskie-
go i Rady Europy w sprawie gazów fluorowanych zalicza-
nych do tzw. gazów cieplarnianych. Porównano wymaga-
nia tego projektu z obecnymi przepisami dotycz¹cymi po-
stêpowania z substancjami zubo¿aj¹cymi warstwê ozonow¹.
Zasygnalizowano, ¿e Pañstwa Cz³onkowskie pragn¹ ujed-
noliciæ wymagania zwi¹zane ze szkoleniem personelu, uzy-
skiwaniem œwiadectw kwalifikacji oraz certyfikowaniem
firm. W referacie omówiono tak¿e projekt dyrektywy w
sprawie emisji gazów fluorowanych z instalacji klimatyza-
cyjnych pojazdów mechanicznych. W referacie [8] przed-
stawiono wyniki obliczeñ numerycznych nieustalonych roz-
k³adów temperatury w gruncie wokó³ pojedynczej rury
wymienników gruntowych pompy ciep³a zlokalizowanych
na terenie polderów, do których odprowadzana jest woda o
podwy¿szonej temperaturze z oczyszczalni œcieków. By³o
to podstaw¹ do wyznaczenia strumieni ciep³a przejmowa-
nych od gruntu przez wymienniki poziome i pionowe. Okre-
œlono równie¿ wp³yw infiltracji gruntu przez wodê zrzu-
can¹ do polderów na te strumienie ciep³a. Wyniki analizy
pomiarowo-obliczeniowej uk³adu sprê¿arkowej parowej
pompy ciep³a – pionowy gruntowy wymiennik ciep³a (rys.8)
przedstawiono w referacie [20]. Porównano wyniki pomia-
rów dla rzeczywistej instalacji oraz wyniki symulacji nu-
merycznych, przedstawiono wyniki uproszczonych obliczeñ
dla pomp ciep³a pracuj¹cych z elementami Fielda i U-ruro-
wymi.

Omówiono tak¿e wybrane efekty symulacji dla uk³adu
z³o¿onego z agregatu sprê¿arkowej parowej pompy ciep³a
oraz z systemu pionowych rur GWC, przy uwzglêdnieniu
z³o¿onych procesów cieplnych w górotworze. Przedmio-
tem nastêpnego referatu [9] by³ zamkniêty uk³ad osuszania
powietrza do celów technologicznych. Okreœlono optymal-
ny wariant dzia³ania uk³adu zapewniaj¹cego jednoczeœnie
utrzymanie wymaganych parametrów materia³u suszonego
i najni¿szych kosztów eksploatacyjnych wynikaj¹cych ze
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zu¿ycia energii do podgrzania i och³odzenia powietrza. Se-
sjê t¹ zakoñczono II czêœci¹ dyskusji nt. integracji œrodo-
wisk ch³odniczych w Polsce. Jak ju¿ wspomniano, spra-
wozdanie oraz wnioski z tej dyskusji zamieszczono w od-
dzielnym artykule.

Ostatniej VI sesji przewodniczy³ ni¿ej podpisany. Roz-
poczêto j¹ referatem [1] omawiaj¹cym statyczny model jed-

nostopniowej, wodno-bromolitowej ch³odziarki absorpcyj-
nej. Zaprezentowano strukturê modelu, omówiono nume-
ryczn¹ procedurê obliczeniow¹ i rozwa¿ono warunki po-
prawnoœci fizykalnej wyników symulacji ch³odziarki. Przed-
stawiono zestaw wartoœci parametrów charakterystycznych
urz¹dzenia otrzymany dla typowych parametrów pracy.
Wp³yw temperatury i zawartoœci wody w produktach pod-
dawanych technologiom ch³odniczym na ich w³aœciwoœci
fizyczne omówiono w referacie [12]. W oparciu o te para-
metry i podane zale¿noœci mo¿na wyznaczyæ pojemnoœci
cieplne w³aœciwe oraz wspó³czynniki przewodzenia ciep³a.
Temperatura wywiera szczególnie silny wp³yw na analizo-
wane w³aœciwoœci w procesie zamra¿ania produktów. Wa-
runki i ograniczenia w przeprowadzeniu pomiarów doty-
cz¹cych wp³ywu sposobu realizacji zamra¿ania na proces
tworzenia siê kryszta³ów lodu w produkcie spo¿ywczym

Rys.7. System VRV-WH firmy DAIKIN

Rys.8. Schemat układu grzejnego [20]

Rys.9. Komórki pomidora: a - po zamrożeniu, z powstałym lodem

wewnątrzkomórkowym, b - po rozmrożeniu, obraz zniszczeń struktu-

ry komórkowej [13]
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przedstawiono w referacie [13]. Zaprezentowano wyniki
badañ doœwiadczalnych na przyk³adzie zamra¿ania miêsa
wieprzowego i pomidora. Zró¿nicowanie kszta³tu i miejsca
powstawania kryszta³ów lodu, pomimo zbli¿onej prêdko-
œci zamra¿ania wynika z ró¿nej zawartoœci wody w obu
produktach oraz ich odmiennej morfologii. Na rysunku 9
pokazano komórki pomidora po zamro¿eniu i po rozmro-
¿eniu. Zmiany iloœci ani zmiany budowy morfologicznej
kryszta³ów nie spowodowa³y nawet oscylacje temperatury
wykonywane z najwy¿sz¹ czêstotliwoœci¹.

Podstawowe zmiany strukturalne i biochemiczne w miê-
sie w pierwszej dobie po uboju ze szczególnym uwzglêd-
nieniem jego kwasowoœci i kruchoœci omówiono w refera-
cie [6]. Przedstawiono aktualne pogl¹dy na temat optymal-
nych metod wych³adzania miêsa wieprzowego, wo³owego,
cielêcego i owczego. Scharakteryzowano metody ograni-
czaj¹ce naturalne ubytki masy miêsa w procesach sch³a-
dzania. Aktualny stan zagro¿enia klimatycznego w polskich
kopalniach przedstawiono w referacie [23]. Omówiono Ÿró-
d³a i sposoby dop³ywu strumienia ciep³a do wyrobisk gór-

niczych, a tak¿e stosowane do tej pory œrodki w celu popra-
wy warunków cieplnych pracy oraz zwrócono uwagê na
ich nieskutecznoœæ w kopalniach o du¿ym zagro¿eniu tem-
peraturowym. Najczêœciej wykorzystywane uk³ady klima-
tyzacji centralnej przedstawiono na rys. 10.

Wskazano kierunki rozwoju klimatyzacji w górnictwie
na przyk³adzie œwiatowych rozwi¹zañ oraz aktualnie wdra-
¿anych systemach klimatyzacji w polskich kopalniach.
Ostatni referat [26] VI sesji przedsiêbiorstwa MARCOR
mia³ charakter promocyjny i dotyczy³ metod uzdatniania
wody ch³odz¹cej za pomoc¹ œrodków chemicznych zapo-
biegaj¹cych korozji, wytr¹caniu osadów i rozwojowi ¿ycia
mikrobiologicznego. Wymienione procesy maj¹ swoje Ÿró-
d³o w nieodpowiednim przygotowaniu wody jako czynni-
ka ch³odz¹cego. Omówiono aktualne metody uzdatniania
wody polegaj¹ce na dozowaniu chemicznych œrodków ko-
rekcyjnych.

Konferencjê zakoñczy³o krótkie wyst¹pienie ni¿ej pod-
pisanego podsumowuj¹ce tegoroczne Dni Ch³odnictwa.
W stosunku do roku ubieg³ego wzros³a iloœæ referatów wy-

Rys.10. Przykłady najczęściej wykorzystywanych układów klimatyzacji centralnej [23]
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g³oszonych i opublikowanych w materia³ach konferencyj-
nych. Na uwagê zas³ugiwa³y wyst¹pienia promocyjne wy-
mienionych wczeœniej firm, z których jedno firmy Euro-
duct by³o uzupe³nione pokazem. Dyskusja w zale¿noœci od
tematyki referatów by³a zró¿nicowana. Niektóre z refera-
tów wzbudza³y b. du¿e zainteresowanie poparte na sali i w
kuluarach wymian¹ pogl¹dów miêdzy autorami referatów
a pozosta³ymi uczestnikami konferencji.

W niniejszym sprawozdaniu w wielkim skrócie przed-
stawiono tematykê omawian¹ w prezentowanych referatach.
Pe³ne teksty referatów mo¿na znaleŸæ w materia³ach kon-
ferencyjnych XXXVII Dni Ch³odnictwa. Osoby zaintere-
sowane ich nabyciem proszê o kontakt telefoniczny (061)
8507505 lub e-mailowy: monika.biskup@systherm.pl
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dzeñ ch³odniczych

5. Tadeusz BOHDAL, Henryk CHARUN, Dynamika
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7. Dariusz BUTRYMOWICZ, Danuta MI¥SKOWSKA,
Jaros³aw KARWACKI, Marian TRELA, Badania eks-
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8. Adam FIC, Jan SK£ADZIEÑ, Analiza celowoœci in-

stalacji gruntowego wymiennika ciep³a pompy grzej-

nej na terenie polderów do zrzutu œcieków

9. Wies³aw GAZDA, Seweryn WRO¯YNA, Wykorzy-
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nych czynników ch³odniczych
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wodach i wymiennikach ciep³a urz¹dzeñ ch³odniczych
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22. Marek STEINDEL, Gabriela KONOPKA - CUPIA£,
Nowe regulacje prawne w unii europejskiej dotycz¹ce

czynników ziêbniczych
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