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Proces wrzenia, z uwagi na duzg intensywnos$¢ odbierania ciepta, jest
chetnie wykorzystywany w wielu gateziach techniki, w tym powszechnie
w parowych urzgdzeniach chtodniczych. Jednocze$nie, niezwykta ztozo-
no$¢ i niepowtarzalnos¢ towarzyszacych mu zjawisk niweczy podejmo-
wane do tej pory proby sformutowania ogéinego modelu wrzenia, a w
konsekwencji utrudnia, a wrecz uniemozliwia oszacowanie wartosci tak
istotnych wielkosci fizycznych, jak wspétczynnik przejmowania ciepta, czy
krytyczna gesto$¢ strumienia ciepta dla zadanych warunkéw procesu.
Dlatego obecnie, z jednej strony wykonuje sie eksperymenty zmierzaja-
ce do opisu wrzenia w konkretnych aparatach i urzadzeniach, a z drugiej
prowadzi sie teoretyczne i praktyczne badania podstawowe, majgce na
celu identyfikacje i modelowanie mechanizméw przenoszenia ciepta w
poszczegolnych przypadkach i zakresach parametrow.

Prezentowana publikacja traktuje 0 modelowaniu nasyconego wrzenia
pecherzykowego w duzej objetosci, na powierzchniach technicznie glad-
kich. Uwzglednia zatem przypadki przekazywania ciepta w objetosci na tyle
duzej, ze pomijalny jest wptyw Scianek zbiornika na proces, ktdremu towa-
rzyszy powstawanie pecherzykéw parowych w cieczy posiadajacej przy-
najmniej temperature nasycenia. Na tle ugruntowanej wiedzy Autor prezen-
tuje najnowsze hipotezy, modele i metody badawcze w tej dziedzinie.

Tre$¢ monografii podzielono na cztery rozdziaty. W pierwszym z nich
Autor zestawia podstawowe pojecia, nakreslajac zakres tematyczny swojej
pracy. Centralne miejsce zajmujg tu struktury tworzone przez powstajace
podczas wrzenia pecherzyki pary. Uwaza sie powszechnie, ze owe struk-
tury parowe determinujg mechanizmy przenoszenia ciepta podczas wrze-
nia i z tego wzgledu na ich systematyce opiera sie wigkszo$¢ uznanych
obecnie modeli tego procesu. Nastepnie, positkujgc sie krzywa wrzenia,
czyli zaleznoScig gestosci strumienia ciepta od przegrzania $cianki grzej-
nej ponad temperature nasycenia cieczy, Autor charakteryzuje poszcze-
gdlne rezimy wrzenia, w tym szczegdlnie zakresy wrzenia pecherzyko-
wego — poczawszy od strefy pojedynczych centréw nukleaciji, przez ob-
szary kolumn i grzybdw parowych, az po pierwszy kryzys wrzenia, groza-
cy w okreslonych warunkach nawet zniszczeniem powierzchni grzejnej.
W rozdziale drugim omdwiono zagadnienia zwigzane z dynamikg peche-
rzykéw parowych. Warunkiem powstania pecherzyka jest aktywacja za-
rodka parowego w postaci zagtebienia na powierzchni grzejnej, w ktorym
uwigziony jest gaz. Pokazano, jaki jest wptyw geometrii, zwilzalnosci i
defektéw powierzchni na powstanie zarodkéw, wyjasniono koniecznosé
istnienia przegrzania cieczy w sasiedztwie generujacego sie pecherzyka
oraz przedstawiono wybrane modele aktywacji zarodkow parowych. Na-
stepnie scharakteryzowano cykl nukleacji, na ktory sktada sie czas jato-
wy, okres wzrostu i oderwanie pecherzyka. Przedyskutowano czynniki
wplywajace na czas wzrostu i Srednice oderwania, prezentujac wybrane
modele, opisujace takze czestotliwos¢ powstawania pecherzykéw z po-
jedynczego zarodka oraz predkos¢ ich wznoszenia. Zwrécono uwage na
deformowanie sie pecherzykow w tej ostatniej fazie.

Dalsza cze$¢ rozdziatu drugiego rozszerza tg problematyke na wiele
sasiadujacych i wzajemnie oddziatujacych centrow nukleacii. Prezentuje
zagadnienia zwigzane z okresleniem gestosci wystepowania centrow
nukleacji, gdyz ilos¢ tych centrdw na jednostce powierzchni jest jednym
z podstawowych parametréw w modelowaniu procesu wrzenia. Zwrdco-
no uwage, ze w miare wzrostu przegrzania powierzchni, na ktdrej zacho-
dzi wrzenie, dochodzi do aktywacji zarodkdw o coraz mnigjszej Srednicy,
dzieki czemu rosnie ich ilo¢; jednocze$nie maleje czas jatowy, wptywa-
jac na zwigkszenie czestotliwosci odrywania sie pecherzykow. Zjawiska
te stopniowo prowadzg do tgczenia sie sasiadujacych pecherzykdw, czy-
li koalescencji — zaréwno pionowej, poziomej, jak i skosnej.

Najobszemiejszq cze$¢ publikacii stanowi rozdziat trzeci, opisujacy me-
chanizmy przekazywania ciepta podczas wrzenia pecherzykowego i mode-
le tego zjawiska. Autor wskazuje, Ze catkowity strumien ciepta jest rezulta-
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tem dziatania kilku, dziataja-
cych jednocze$nie mechani-
zmow, takich jak: mieszanie
cieczy przez pecherzyki, prze-
noszenie cieptaw $ladzie uno-
szacych sie pecherzykow,
wzmozona konwekcja w po-
blizu pecherzyka, konwekcja
Marangoniego, nieustalone
przewodzenie ciepta, czy pa-
rowanie na granicy faz. Zna-
czenie poszczegolinych me-
chanizméw zalezy od para-
metréw procesu, w tym od
przegrzania powierzchni i jej
geometrii. Szczegdtowo
przedstawia wybrane modele
poszczegolnych zakreséw
wrzenia pecherzykowego,
zbudowane w oparciu 0 wspo-
mniane mechanizmy przekazywania ciepta. Posréd najwazniejszych opi-
sOw wrzenia w zakresie pojedynczych centrow nukleacji swoje miejsce zna-
lazt model Madejskiego, uwzgledniajacy parowanie cieczy do pecherzyka,
przewodzenie ciepta w cieczy oraz jej mieszanie przez wznoszace sig pe-
cherzyki.

Dopetnienie tresci rozdziatu trzeciego stanowi oméwienie nielicznych
modeli nie opartych na systematyce struktur parowych, usitujgcych za to
uwzgledni¢ nieliniowy i nieustalony charakter wrzenia pecherzykowego.
Autor zauwaza, ze réznorodnos¢ zaprezentowanych opisow, a zarazem
brak jednego, ogdinego modelu wrzenia wynika z niezwyktego skompli-
kowania zjawiska; z tego, ze ma ono zarazem charakter deterministycz-
ny, czyli da sie opisa¢ klasycznymi réwnaniami zachowania masy, pedu i
energii, a jednoczes$nie wykazuje charakter stochastyczny, nie dajac pew-
nosci, czy i kiedy wystapi generacja, zanik lub koalescencja pecherzy-
kow. Rozdziat ten Autor koficzy stwierdzeniem, ze do lepszego poznania
procesu Wrzenia przyczyni sie zarowno rozwoj technik pomiarowych, jak
i odgrywajacych coraz wigksza role technik numerycznych.

Przejsciu od wrzenia pecherzykowego do wrzenia btonowego w wa-
runkach statej gestosci strumienia ciepta towarzyszy nagty wzrost prze-
grzania powierzchni grzejnej, ktéry moze doprowadzi¢ nawet do jej znisz-
czenia. Zjawisku temu, noszacemu nazwe pierwszego kryzysu wrzenia,
po$wiecono ostatni, czwarty rozdziat omawianej monografii. Umiejetnosé
okreslenia krytycznej gestosci strumienia ciepta ma donioste znaczenie
praktyczne, totez zagadnieniu temu po$wiecono wiele badan. Brakuje
jednak wyczerpujacego opisu kryzysu wrzenia. Autor przedstawia wiec
hipotezy tego zjawiska, upatrujace przyczyn kryzysu w utracie stabilno-
§ci powierzchni rozdziatu faz, rozprzestrzenianiu sie suchych plam, badz
propagacii fali temperatury, towarzyszacej rozprzestrzenianiu sie btony
parowej. Konkluduje, ze przydatno$¢ tych hipotez zalezy od zwilzalnosci
powierzchni przez ciecz oraz ze krytyczna gestosé strumienia ciepta jest
funkcijg gestosci centrow nukleacii.

Monografia w skondensowanej formie przedstawia szczegétowo mo-
dele wrzenia pecherzykowego w objeto$ci, wraz z ich opisem matematycz-
nym. Czytelnik zainteresowany tg tematyka zyskuje mozliwos¢ pogtebienia
i uszczegbtowienia swojej wiedzy. Ksigzke nalezy takze poleci¢ osobom
chcacym dopiero zapoznac sie z problemami modelowania wrzenia peche-
rzykowego, gdyz Autor za kazdym razem w sposob przejrzysty precyzuje
przyjete zatozenia i wynikajace z nich zaleznosci pomiedzy poszczegdlny-
mi wielkosciami fizycznymi, koficzac kazdy rozdziat krétkim podsumowa-
niem. W odbiorze treci pomaga réwniez staranny dobdr ilustracji.

Niezwykle cenng zaletg publikacii jest jej aktualnos¢. Posrod 239
pozycji bibliograficznych Autor, sam zajmujacy sie badaniami procesu
wrzenia, umie$cit zaréwno najwazniejsze pozycje z dorobku tej dzie-
dziny wiedzy, jak i najnowsze publikacje z renomowanych czasopism i
konferencji naukowych.
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