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W tym numerze „Techniki Ch³odniczej i Klimatyzacyj-

nej” skupiê siê nad systemem, który ³¹czy w sobie

omówione we wczeœniejszych artyku³ach elementy pro-

dukowane przez firmê TROX, a tak¿e inne, które znaj-

duj¹ siê w ofercie firmy, a nie zosta³y jeszcze przed-

stawione na ³amach pisma. System, o którym mowa

nazywa siê Labcontrol.

Ale zanim przejdziemy do sedna, nieco uwagi po-

œwiêcê omówieniu zagadnienia kontroli przep³ywu po-

wietrza. Dok³adnie mówi¹c zatrzymam siê nad strefa-

mi zró¿nicowanych ciœnieñ w obiekcie wentylowanym

czy te¿ klimatyzowanym.

W klasycznym systemie o jednakowym poziomie

ciœnieñ w przypadku pojawienia siê ró¿nego rodzaju

zanieczyszczeñ, rozprzestrzeniaj¹ siê one w bardzo

krótkim czasie we wszystkich pomieszczeniach. Aby

unikn¹æ tego niepo¿¹danego zjawiska, szczególnie roz-

przestrzeniania siê gazów i bakterii miêdzy pomiesz-

czeniami o ró¿nym przeznaczeniu u¿ytkowym, mo¿na

i nale¿y stworzyæ strefy posiadaj¹ce odmienne pozio-

my ciœnieñ powietrza. Jeœli za³o¿ymy strefy „czyste”

(septyczne) z panuj¹cym w nich nadciœnieniem i stre-

fy „brudne” (aseptyczne) z panuj¹cym w nich podci-

œnieniem, to bêdziemy mogli sterowaæ przep³ywem

powietrza miêdzy nimi. W konsekwencji nie dopuœci-

my do migracji zanieczyszczeñ, a co za tym idzie,

utrzymamy wysoki poziom czystoœci powietrza w po-

mieszczeniu na którym nam szczególnie zale¿y.

Ale jak zapewniæ za³o¿on¹ ró¿nicê ciœnieñ? W prak-

tyce realizuje siê to w ten sposób, i¿ do strefy z panu-

j¹cym nadciœnieniem nawiewamy wiêksz¹ iloœæ powie-

trza ani¿eli  z niej usuwamy, a ró¿nica procentowa miê-

dzy nimi bêdzie wartoœci¹ nadciœnienia podan¹ w pro-

centach. Analogicznie, w strefie z podciœnieniem, pro-

centowa ró¿nica miêdzy mniejszym strumieniem po-

wietrza nawiewanego, a wiêkszym strumieniem powie-

trza wyci¹ganego da nam procentow¹ wartoœæ podci-

œnienia. Dla przyk³adu, je¿eli weŸmiemy pod uwagê

blok operacyjny, to w³aœciwy rozk³ad ciœnieñ jest okre-

œlony przez Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spo³ecznej,

co przedstawiono na rys 1.

Co zrobiæ, gdy mamy do czynienia z laboratorium

o zró¿nicowanym rozk³adzie ciœnieñ, a mimo to po-

wsta³e podczas badañ szkodliwe opary wydostaj¹ siê z

digestorium? Powodem takiego zjawiska bêdzie zmia-

na ciœnieñ w pomieszczeniu (np. wejœcie innego pra-

cownika do tego pomieszczenia). Jak temu zaradziæ ?

Otó¿ jest tutaj potrzebny inteligentny system, który ana-

lizuje iloœæ przep³ywaj¹cego powietrza (poziom ciœnie-

nia) i jego prêdkoœæ, a nastêpnie w sposób szybki sko-

ryguje powy¿sze parametry do chwilowych zaistnia-

³ych potrzeb.

Takie rozwi¹zanie gwarantuje system wentylacji la-

boratoriów LABCONTROL firmy TROX (rys. 2 i 3). Je-

den z najbardziej innowacyjnych systemów wentylacji

System wentylacji laboratoriów

LABCONTROL firmy TROX

∗ Anna CHARKOWSKA: Nowoczesne systemy klimatyzacji w obiektach s³u¿by zdrowia. Wyd. MASTA, Gdañsk 2000.

Rys.1 Właściwy rozkład ciśnień w bloku operacyjnym *
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pomieszczeñ o szczególnie wysokich wymaganiach,

który pozwala osi¹gn¹æ znakomit¹ wspó³pracê pomiê-

dzy wyci¹gami z digestoriów oraz nawiewn¹ i wy-

wiewn¹ wentylacj¹ pomieszczeñ, jak równie¿ precy-

zyjnie kontroluje rozk³ad ciœnieñ w pomieszczeniach.

Jednym z elementów sk³adowych tego systemu jest di-

gestorium z regulatorem typu VAV oraz sterownikiem

TCU 2 (rys.3), którego zadaniem jest utrzymanie sta³ej

prêdkoœci w oknie roboczym w granicach 0,5 m/s, nie-

zale¿nie od poziomu tego okna. Pozwala to na bez-

pieczn¹ pracê ludzi pomimo chwilowych zmian ciœnie-

nia w pomieszczeniu.

System zapewnia spe³nienie wielu wymagañ bezpie-

czeñstwa pracy digestoriów, a miêdzy innymi:

� regulacjê prêdkoœci nap³ywu powietrza niezale¿n¹

od po³o¿enia okna roboczego (dziêki pomiarowi war-

toœci rzeczywistej), mo¿liwoœæ zastosowania w di-

gestoriach wyposa¿onych w okno w kierunku po-

ziomym,

� szybki pomiar wartoœci rzeczywistej,

� szybk¹ i stabiln¹ regulacjê (czas wyregulowania ≤3s),

� utrzymanie minimalnego przep³ywu powietrza przy

ca³kowicie zamkniêtych oknach roboczych,

� automatyczny wzrost strumienia powietrza usuwa-

nego przy du¿ych obci¹¿eniach termicznych,

� mo¿liwoœæ ca³kowitego odciêcia powietrzno-szczel-

nego,

� specjalne tryby pracy,

� mo¿liwoœæ w³¹czenia do uk³adu regulacji wydajno-

œci nawiewu i wywiewu w pomieszczeniu laborato-

ryjnym,

� automatyczn¹ kompensacjê punktu zerowego i in-

dukcji powietrza z pomieszczenia w oparciu o wbu-

dowany przetwornik ciœnienia.

Dziêki zastosowaniu sterownika programowalnego

TCU 2 wyposa¿onego w szereg wejœæ i wyjœæ jeste-

œmy w stanie tak dopasowaæ system Labcontrol, aby

jak najlepiej odwzorowywa³ potrzeby danego zasto-

sowania. Regulatory dostarczane s¹ ze wstêpnie

wprowadzonymi parametrami podstawowymi, a ich

dostosowanie nastêpuje podczas rozruchu na obiek-

cie.

Sterownik TCU 2 posiada (rys.4):

� 3 wejœcia cyfrowe,

� 6 wejœæ analogowych,

� 5 wyjœæ przekaŸnikowych,

� wyjœcie alarmowe,

� membranowy przetwornik ciœnienia,

� mo¿liwoœæ pod³¹czenia zewnêtrznego wyœwietlacza.

Innym integralnym elementem systemu jest terminal

obs³ugowy (rys.5) wskazuj¹cy, czy zapewnione jest

bezpieczeñstwo pracy digestorium. Spe³niaj¹c wyma-

gania zawarte w normie EN 14175 nadzorowany jest

przep³yw powietrza oraz prêdkoœæ wlotowa powietrza,

co pozwala na ochronê u¿ytkownika digestorium.

Uzbrajaj¹c system Labcontrol w system komunikacji

LonWorks uzyskujemy nowoczesne i wygodne narzê-

Rys. 2 System Labcontrol

Rys. 3  Schemat przepływu powietrza w systemie Labcontrol
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dzie, dziêki któremu mo¿emy w zdalny sposób nadzo-

rowaæ, a tak¿e zmieniaæ stany pracy uk³adu. Dziêki

takiemu rozwi¹zaniu klient mo¿e spokojnie zaj¹æ siê

pracami badawczymi czy te¿ medycznymi, a nie nad-

zorowaæ system z obawy o jego niepoprawne dzia³a-

nie.

Rys. 4  Sterownik TCU 2

Podsumowuj¹c: warto zauwa¿yæ, ¿e w

omawianym systemie nie ma elementów

mniej i bardziej wa¿nych. Wszystkie trak-

towane s¹ z tym samym priorytetem. Tyl-

ko takie podejœcie pozwoli³o na globalne

objêcie pomieszczeñ laboratoriów czy

bloków operacyjnych szpitali i spe³nienie

ostrych wymagañ co do iloœci powietrza,

jego prêdkoœci i zró¿nicowanych stref ci-

œnieñ. Spe³nienie przez system Labcon-

trol wymagañ stawianych w normach EN

14175, DIN 12924, British Standard i

ASHRAE Standard pozwala firmie TROX

dostarczyæ klientowi kolejny produkt wy-

sokiej jakoœci.

mgr in¿. Robert MAREK

Rys. 5  Terminal obs³ugowy


