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® MODULOWE CENTRALE BASENOWE MCKB

Cz.lv
mgr inz. Dariusz STEFANOWSKI

W niniejszym artykule przekazujemy czytelnikom koleje informacje dotyczace modutowych central basenowych MCKB,
a w szczegolnosci opisane zostana tryby pracy tych urzadzen na przyktadzie zestawu BK.

TRYBY PRACY

Zestawy central basenowych realizuja kilka rodzajow tryboéw pracy osuszania i wentylowania, uzaleznionych od parame-
troéw powietrza zewnetrznego, powietrza wewngtrznego, por roku i czasu dobowego. Przedstawione ponizej przyktadowe
warianty pracy pokazano na bazie zestawu z wymiennikiem krzyzowym. Pozostate zestawy central nie r6znig si¢ w
funkcjach pracy, a jedynie w stopniu odzysku ciepta w wymiennikach. Zestaw BP realizuje jednostopniowy odzysk ciepta
jedynie przy pomocy recyrkulacji.

- Ogrzewanie powietrza recyrkulacyjnego (Rys. 1)

W tym trybie pracy powietrze podlega catkowitej recyrkulacji i jest jedynie ogrzewane w nagrzewnicy do wymaganej
minimalnej temperatury. Uktad ma zastosowanie w czasie, kiedy basen jest nieuzywany (okres nocny) i nie jest wymaga-
ne osuszanie powietrza w hali, a dostarczone przez powietrze ciepto pokrywa zapotrzebowanie na straty ciepla przez
Sciany 1 inne przegrody hali basenowej (okres zimowy). Wentylator nawiewany pracuje na nizszym biegu.

Zaleca si¢ przykrycie plandeka powierzchni niecki basenowej, co w znaczacy sposob niweluje odparowanie wody
basenowe;j.
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Rys. 1

- Osuszanie powietrza w okresie zimowym (Rys. 2)

W tym trybie pracy powietrze podlega czg$ciowej recyrkulacji i miesza si¢ w komorze recyrkulacji z powietrzem $wie-
zym. Pozostata czg$¢ powietrza wyciaganego z hali basenowej oddaje ciepto do powietrza swiezego w rekuperatorze i jest
wywiewana na zewnatrz.

Proporcje strumieni powietrza $wiezego i recyrkulacyjnego sa uzaleznione od wilgotnosci powietrza w hali baseno-
wej. Zima, gdy wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza §wiezego jest duzo mniejsza niz powietrza w hali, wielkos$¢ strumienia
moze by¢ niewielka, a znaczaco wpltywac na wilgotno$é wymieszanych strumieni powietrza. Z reguly o ilosci powietrza
Swiezego, decyduje jednak kryterium sanitarne minimalnej iloSci powietrza na osobg.

Regulujac iloscia powietrza swiezego w mieszaninie, otrzymuje si¢ wymagane parametry wilgotnosci powietrza na-
wiewanego. Natomiast wymagang temperatur¢ powietrza nawiewanego, uzyskuje si¢ poprzez jego podgrzanie w na-
grzewnicy.

W czasie tych proceséw pracuja oba wentylatory, na wyzszym lub nizszym biegu w zaleznosci od warunkow panuja-
cych w hali basenowe;j.
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- Osuszanie powietrza w okresie przejsciowym (Rys. 3)

® O

Rys. 2

W tym trybie pracy powietrze wyciagane podlega catkowitej wymianie z powietrzem $wiezym. Jest to realizowane w
warunkach, kiedy temperatura powietrza zewngtrznego jest nieznacznie nizsza od temperatury powietrza w hali oraz gdy
wystepuja zyski ciepta w basenie.

Kosztem energii z powietrza wyciaganego z hali basenowej ogrzewa si¢ czgsciowy strumien powietrza swiezego.
Wymiana ciepta nastgpuje w rekuperatorze. Proporcje strumieni powietrza §wiezego, ktdre przeptywa przez wymiennik
oraz przez by-pass, wynikaja z zapotrzebowania ciepla dla powietrza nawiewanego, ktore powstaje po wymieszaniu si¢
tych strumieni.

Okreslong temperature nawiewu uzyskuje si¢ zatem poprzez regulacje stopnia odzysku ciepta w rekuperatorze i rézni-
cowanie wielkosci strumieni powietrznych. Pracuja oba wentylatory na wyzszym lub nizszym biegu w zaleznosci od
warunkéw panujacych w hali basenowej. Nagrzewnica wodna nie pracuje.

Powyzszy tryb pracy nie jest na wprost realizowany przez zestawy BM i BMR - nie posiadaja one by-passéw na
powietrzu; dla czg¢$ciowego odzysku ciepla wlacza si¢ jedynie okresowo uktad glikolowy.
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- Osuszanie powietrza w okresie letnim (Rys. 4)

W tym trybie pracy nastgpuje catkowita wymiana powietrza w hali basenowej. Powietrze §wieze omija rekuperator i jest
nawiewane do pomieszczenia wentylujac je i osuszajac. Pracuja oba wentylatory na wyzszym lub nizszym biegu w zalez-
nosci od warunkéw panujacych w hali basenowej. Nagrzewnica wodna nie pracuje.

W zestawach BM i BMR uktad glikolowy jest wytaczony.
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Rys. 4
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AUTOMATYKA
W uzupehieniu trybow pracy centrali basenowej podajemy przykladowq aplikacje wytycznych automatyki dla pracy
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Oznaczenia
S1 - sitownik przepustnicy nawiewu (recyrkulacja) P4 - presostat wentylatora wyciggu
S2 - sitownik przepustnicy wywiewu P5 - presostat wymiennika krzyzowego
S3 - sitownik przepustnicy recyrkulaciji Z1 - zawor regulacyjny z sitownikiem
S4 - sitownik przepustnicy wyciagu Tz1 - termostat przeciwzamrozeniowy
S5 - sitownik przepustnicy hawiewu TT1- kanatowy czujnik temperatury
S6 - sitownik przepustnicy wymiennika krzyzowego TT2 - pomieszczeniowy czujnik temperatury
P1 - presostat filtra nawiewu TH1 - kanatowy czujnik wilgotnosci
P2 - presostat filtra wyciggu M1 - silnik wentylatora nawiewu
P3 - presostat wentylatora nawiewu M2 - silnik wentylatora wyciggu

OPIS DZIALANIA

Uktad automatyki zamontowany w zestawie BK ma zadanie utrzymacd stalg temperature w pomieszczeniu hali basenowej z
uwzglednieniem wilasciwej wilgotnosci wzglednej powietrza wyciaganego. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego
odbywa si¢ przez regulator programowalny, ktory steruje stopniem odzysku ciepta w wymienniku krzyzowym, stopniem
recyrkulacji powietrza wyciaganego oraz dogrzewaniem powietrza w nagrzewnicy wodne;j.

Stopien recyrkulacji powietrza zalezy od wilgotnosci powietrza wyciaganego, a maksymalna ilo$¢ powietrza obiego-
wego jest zwiazana z kryterium minimalnej iloSci powietrza swiezego oraz stopnia intensywnos$ci uzytkowania basenu
(czyli od wielkosci zyskéw wilgoci). Pomiar wilgotnosci powietrza obywa si¢ w kanale wyciagowym czujkg wilgotnosci.
Gdy mamy do czynienia ze spadkiem wilgotnosci powietrza w hali basenowej, wowczas wzrasta udzial powietrza obiegowe-
go. Dla osuszenia powietrza zwigksza si¢ udziat powietrza swiezego. Dla warunkéw pracy nocnej udziat recyrkulacji wynosi 100%.

Nagrzewnica wodna zaczyna dogrzewa¢ powietrze (otwiera si¢ zawor nagrzew- -
nicy) w momencie, kiedy temperatura powietrza w pomieszczeniu spada ponizej
warto$ci nastawionej, a pomierzonej przez czujnik pomieszczeniowy (lub kanato-
wy zamontowany w kanale wyciagowym). Z kolei kanatlowy czujnik temperatury
zamontowany w kanale nawiewnym ustawia minimalng temperatur¢ powietrza na- :
wiewanego. i R R e Ao

Termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy uruchamia system zabezpieczenia b
wymiennika (z wytaczeniem centrali wlacznie) w momencie spadku temperatury po- - - _
wietrza za nagrzewnica do 5°C. T ——

Presostat wymiennika krzyzowego przesyla sygnat do otwarcia by-passu w mo- b Vst G st
mencie zaszroniania tego wymiennika. Presostaty filtrow sygnalizuja ich nadmier- =
ne zanieczyszczenie i konieczno$¢ regeneracji lub wymiany. Presostaty wentylato-
réow w przypadku braku sprezu powoduje zamknigcie przepustnic powietrza oraz
zasygnalizowanie stanu awaryjnego.

Na tym konczymy cykl artykuléw dotyczacych central basenowych.

W zalaczeniu przedstawiamy strong tytutowa Aprobaty Technicznej AT/2004-02-
1452 oraz dyplom V edycji konkursu ,,FIRMA NA MEDAL” w kategorii ,,PRO-
DUCENT MATERIALOW I URZADZEN stosowanych w obiektach sportowych i ;
rekreacyjnych” za centrale klimatyzacyjne do obiektow ptywackich. P TinN
Przy opracowaniu artykutéw wykorzystano materiaty wtasne firmy Klimor Sp. z 0.0. m :

APROBATA AT/2004-02-1452
TECHNICZNA

Apawhata Techmicims CC N ATI8--1452
wadma st do duis 29,06 2009 .
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