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Nowoczesne chiodzenie sprezarek srubowych
wtryskiem ciekiego czynnika za pomoca
zaworow rozpreznych silnikowych
hermetycznych typu HMXV firmy HANSEN (USA)

Waldemar BOJANOWSKI
ZTCh

B Precyzyjna elektroniczna regulacja temperatu-
ry na tloczeniu sprezarki:

— w catym zakresie regulacji wydajnosci sprezarki,

— nawet przy duzej zmiennosci rdéznicy ciSnien na
wlocie i wylocie z zaworu.

B Mozliwos¢ utrzymania bardzo niskich cisnien
skraplania w instalacji chtodniczej i dzigki temu
DUZYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII.

B Zawory BEZDLAWNICOWE =» wyeliminowano
potencjalne wycieki medium po trzpieniu.

B Mozliwos¢ wymiany elementéw elektrycznych
zaworu pod cisnieniem w instalacji.

Rys.1. Zawér rozprezny silnikowy hermetyczny typu HMXV
270

Firma HANSEN produkuje specjalne zawory do ptyn-
nego, modulujgcego wirysku ciektego NH., oraz innych
czynnikdw do sprezarek Srubowych, celem ich chto-
dzenia. Sg to zawory typu:

B HMXV/A i HMXVC/A o wspoétczynniku przeptywu
k, = 0,5 m°h,

B HMXV/BiHMXVC/B zk, = 0,9 m%h, kotnierzowe, z
przeciwkotnierzami z kré¢ccami do przyspawania rury
stalowej DN15 lub 20 mm i do wlutowania rury mie-
dzianej & 22 mm.

Zawory rozprezne silnikowe HANSENa obecnie sg po-
wszechnie stosowane przez amerykanskich producen-
tow agregatdéw chtodniczych ze sprezarkami Srubowy-
mi, chtodzonymi wtryskiem ciektego czynnika chtodni-
czego. Praktycznie staty sie one standardem i wyparty
dotychczasowe mechaniczne zawory termostatyczne
rozprezne, szczegolnie w sprezarkach amoniakalnych.
Amerykanscy producenci amoniakalnych termostatycz-
nych zaworéw rozpreznych Sporlan i Alco nawet prze-
rwali ich produkcje.

Zawory silnikowe hermetyczne rozprezne HMXV
HANSENa zapewniaja precyzyjna regulacje tempe-
ratury na ttoczeniu sprezarki w catym zakresie re-
gulacji jej wydajnosci i przy duzych zmianach ciénie-
nia skraplania. Umozliwiajg one prace instalacji
chtodniczych przy bardzo niskich cisnieniach skra-
plania i dzieki temu zapewniajg DUZE OSZCZED-
NOSCI ENERGII. Sterowane sg sygnatem 4-20
mA, zasilane 24 V 50/60 Hz. Opcyjnie mogg by¢ z
funkcja POWER-CLOSE, tj. z wbudowanym zasi-
laczem awaryjnym, zapewniajgcym automatyczne
zamykanie zaworu w wypadku przerwy zasilania
elektrycznego napedu lub zaniku sygnatu sterujg-
cego. Sg bezdlawnicowe, dzieki czemu wyelimi-
nowano najczestszag przyczyne awarii i wyciekow
czynnika chtodniczego. Do wiekszych sprezarek lub
innych podobnych zastosowan produkowane sg
zawory HMMR DN 20 do 100 mm o wsp6étczynni-
ku

k,=1,8do47.
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BUDOWA

duzym momentem obrotowym i maly pobér mocy.

3/4" NPT Elektronika napedu zapewnia powolng prace z g
Opcyjnie tez zasilacz awaryjny - funkcja POWER-CLOSE E

Ochraniacz Hermetyczna obudowa ze stali nierdzewnej =
kabla niewrazliwa na l6d i szron i dodatkowe
zabezpieczenie przed wyciekami
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Rys.2. Przekroj zaworu HMXV i cechy

DANE TECHNICZNE

FTCh DONOGOE

Zapewni¢ 152 mm
odstep dla wyjecia stojana Elektryczne:

moc $rednia podczas pracy 10 W
Obudowa: wodoszczelna NEMA 4X (IP 65)
Kabel: 7 zytlowy, o przekroju kazdej zyty 0,82 mm?,
I dtugos¢é 3 m
246 mm Impedancja petli pradowej: 350 Ohm
dla HMXV Lo
297 mm Sygnat sterujacy: 4-20 mA
dla HMXVC Sygnat sprzezenia zwrotnego: 4-20mA (nie musi by¢
= wykorzystywany)
Opcija: funkcja ,POWER-CLOSE”

\ Zasilanie: 24 V 50/60 Hz, moc szczytowa 75 W,

Mechaniczne:

=

54 mm
Korpus: zeliwo szare, ASTM A 48 class 30
Ptyta pokrywy: stal, pokryta zéttym chromianem cyn-
ku
Uszczelnienie grzybka: teflon
Ostona wirnika: stal nierdzewna
O-ring ostony wirnika: neopren
Obudowa stojana: stal nierdzewna
Rys.3. Wymiary zaworéw Ochrona przeciwkorozyjna:

—=—85 mm

—=— 106 mm —==

-—117 mm =
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powtoka cynkowa chromianowa zétta

Maksymalne cisnienie robocze: 27 bar
Temperatura robocza: -50 do 115°C

Wielkosci zaworow: zawory mogag byc¢ ze wspétczyn-
nikiem przeptywu k, = 0,5 m¥%h typu HMXV/A(5) i k, =
0,9 m¥h typu HMXV/B(7).

Funkcja "POWER-CLOSE”

Zawory mogq by¢ opcyjnie wyposazone w integralng,
wbudowang w naped, baterie akumulatorows, jako za-
silacz awaryjny napedu. Umozliwia on automatyczne
zamkniecie zaworu w wypadku przerwy zasilania na-
pedu zaworu 24 V, 50/60 Hz lub sygnatu sterujace-
go 4-20 mA. Funkcja ta zwana jest ,POWER-CLO-
SE”, a zawory w nig wyposazone oznaczone sg li-
terg C na koncu typu, np. HMXVC.

DZIALANIE

Zawory ptynnie, modulujgco wtryskujg ciekty czynnik
chtodniczy do sprezarki srubowej, parownika, itp.
Zasilane sg one cieczg pod wysokim ciSnieniem, np.
skraplania, podczas przeptywu nastepuje dtawienie. Wat
silnika napedowego zaworu jest sprzegniety z
nagwintowanym trzpieniem, ktéry bezposrednio
napedza grzybek, otwierajgc lub zamykajac przeptyw.
Uzwojenia silnika (stojan) i elektronika sg umieszczone
na zewnatrz hermetycznej ostony i w hermetycznie
uszczelnionej obudowie, zabezpieczonej przed
wdostaniem sie cieczy. Wewnatrz ostony znajduje sie
wirnik silnika, ktéry napedza wat silnika.

Zawory sg napedzane elektronicznie poprzez 7
przewodéw. Dwa przewody stuzg do przesytania pradu

24 VAC do silnika, dwa przewody sg dla sygnatu
sterujgcego, 4-20 mA dla sterowania otwierania i
zamykania zaworu, dwa dodatkowe przewody
zapewniajg sprzezenie zwrotne 4-20 mA aktualnego
stopnia otwarcia zaworu. Sprzezenie zwrotne nie musi
by¢ podigczone, aby zawor moégt pracowac. Przewdd
7-my jest przewodem uziomowym.

Sygnat sterujgcy 4-20 mA musi byé ciggle
podtrzymywany, aby utrzymac grzybek w jego
potozeniu. Przerwa sygnatu 4-20 mA spowoduje
zamkniecie zaworu. Po catkowitym zamknieciu lub
otwarciu silnik sie wytgczy. Podobnie silnik wytgczy
sie, gdy grzybek znajdzie sie w potozeniu wskazanym
przez sygnat wejsciowy 4-20 mA. Jesli nastgpi przerwa
zasilania napedu 24 VAC wtedy, jesli zawor nie jest
wyposazony w integralny zasilacz POWER-CLOSE lub
zewnetrzny zasilacz awaryjny HBAT, pozostanie on w
swym aktualnym potozeniu.

Zawor jest zaprogramowany tak, aby zamykat sie
woéwczas gdy sygnat bedzie mniejszy niz 4,8 mA
(przeptyw ponizej 5%). Celem tego jest zmniejszenie
erozji gniazda podczas matych obcigzen.

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA (rys. 4)

Zawor silnikowy hermetyczny rozprezny typu HMXVC
ptynnie, modulujgco wtryskuje ciekty amoniak do
sprezarki celem jej chtodzenia. Sterowany sygnatem
4-20 mA z oddzielnego sterownika, np. SU-1, jak na
powyzszym schemacie. Moze tez by¢ sterowany z
komputera agregatu sprezarkowego. Sterownik
otrzymuje sygnat z czujnika temperatury Pt100. Zasilanie
silnika napedowego zaworu pradem 24 V/ 50 Hz.
Amoniak dtawiony jest z ci$nienia skraplania. Zawor
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Rys. 4. Sprezarka $rubowa amoniakalna chtodzona wiryskiem ciektego amoniaku
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Tabela 1. Wydajnos¢ znamionowa

Wydajnos¢ znamionowa

katal’:’gowy Wielkosé (kW)
NH, R22
HMXV/A % 105 21
HMXV/B v 210 42

Tabela 2. Wydajnos¢ zaworéw na przewodzie wtrysku/ zasilania ciecza

Zakres wydajnosci (kW)
Wielkos¢ K NH; R-22 R-134a R404 R507
(mm) T Z pm zpc | zpm | zpx Z pm zZ px Zpm | Zpx Z pm
do pm do po dopm | dopo | dopm do p, do pm dopo | dopm do po
HMXV/A(5) | 0,5 157 101 32 25 27 19 24 20 28 20
HMXV/B(7) | 0,9 290 188 60 47 50 35 44 37 52 37

p, — cisnienie wysokie (skraplania), p_ — cisnienie posrednie (miedzystopniowe), p, — ci$nienie parowania
niskiego stopnia.

Wydajnosci dla NH,, R22 i R134a okreslono przy temperaturze cieczy nasyconej 30°C i temperaturze parowania
-10°C, a wydajnos¢ dla zasilania z miedzystopnia do niskiego stopnia okreslono dla temperatury cieczy nasyconej
-10°C i temperatury parowania -40°C. Wydajnosci dla R404A i R507 okreslono przy temperaturze skraplania
35¢C.

Tabela 3. INFORMACJE DO ZAMAWIANIA

Srednica nominalna Typy zaworéw Typy przeciwkolni'erzy i wielko$¢ kroccow
DN przytaczeniowych cale/mm
| Standardowy Z funkcja SW, WN _ oDs
cale mm POWER-CLOSE Standard Opcja Standard
7/32 5 HMXV/A HMXVC/A iz 15 Y 20 7/8” 22
9/32 7 HMXV/B HMXVC/B Ve 15 2 20 7/8” 22

SW —kotnierze z gniazdem do przyspawania rury stalowej
WN - kotnierze szyjkowe do przyspawania rury stalowej
ODS - kotnierze z gniazdem do wlutowania rury miedzianej

W razie potrzeby poda¢ sterownik, np. SU-1.

posiada funkcje POWER-CLOSE, automatycznego zamykania w wypadku zaniku zasilania napedu zaworu lub
zaniku sygnatu sterujgcego. Wykorzystuje si¢ jg tutaj tez do zamykania zaworu po wytgczeniu sprezarki. Zawor
ma réwniez wyjécie 4-20 mA sprzezenia zwrotnego, ktore jednak nie musi by¢ wykorzystywane.

Sterownik SU-1 jest produkcji ZTCh zamkniety w obudowie IP65, z wySwietlaczem temperatury zmierzonej i
nastawionej. Dwa wyj$cia alarmowe AL, np. zbyt wysokiej i zbyt niskiej temperatury. Dostepne tez inne sterowniki,
m.in. ze wskaznikiem stopnia otwarcia zaworu, z funkcjg pracy recznej, itd.

SPRZEDAZ

Wytaczny autoryzowany dystrybutor firmy HANSEN na Polske

85-861 Bydgoszcz ul. Glinki 144 e-mail: ztch@ ztch. pl

® o -
- Zaktad Techniki Chlodnicze tel.: (052) 345 04 30, 345 04 32 WWW.
ZTCh ) fax: (052) 345 06 30 -ztch.pl




