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ZAWORY TYPU ICF

- KOLEJNY PRZELOM W BUDOWIE ZESPOLOW ZAWOROWYCH

mgr inz. Mikolaj KLENKIEWICZ
DANFOSS Sp. z o.0., Grodzisk Mazowiecki

WPROWADZENIE

Automatyzacja procesow chlodniczych wymaga kliku
zaworéw umiejscowionych przed wymiennikami ciepta,
tworzacych pewna grupg. Kazda taka grupa zaworoéw stu-
zacych automatyzacji moze zawierac: zawory regulacyjne,
elektromagnetyczne, zwrotne lub odcinajace, oraz dodat-
kowo urzadzenie usuwajace zanieczyszczenia, czyli filtry
mechaniczne. Grupy zawordw automatycznych wraz z fil-
trami wymagaja okresowych przegladdw i napraw, co w
konsekwencji wymusza koniecznos¢ stosowania zaworow
odcinajacych.

Jezeli zatozymy, ze kazdy z elementéw grupy ma diu-
08¢ okoto 120 mm, a poszczegdlne odcinki rur taczace
elementy sktadowe rowniez bgda miaty po okoto 100 mm,
to przy grupie szesciu elementdw oraz pigciu odcinkdow
mi¢dzy zaworowych, taczna dlugo$é grupy zaworowej
wyniesie okoto 1,2 metra. W niektdrych instalacjach lub
miejscach zamontowania grup zaworowych tak dtugie ele-
menty nie stanowig problemu, jednak w niektorych (np.
browary) gestos¢ montazu réznych elementdw poszczegol-
nych instalacji technologicznych wymusza minimalizacj¢
lub skracanie poszczegolnych zespotow zaworowych.

ZAWORY BLOKOWE TYPU ICF

Wychodzac naprzeciw wymaganiom rynkowym oraz dopa-
sowujac si¢ do potrzeb klientow firma Danfoss opracowata
koncepcje zawordéw blokowych typu ICF opartag na mon-
tazu wszystkich elementéow grupy zaworow w pojedyn-
czym bloku stalowym, ktory jest taczony przez spawanie
z rurociggami przesylowymi. W celu uproszczenia catej
koncepcji oraz optymalizacji ilosci zaworow blokowych,
produkowane sg korpusy cztero i szesciu gniazdowe.
Korpusy dostgpne sa w wielkosci umozliwiajacej mon-
taz do czterech lub do szesciu zaworow w jednej calosci.
Jedna z réznic pomigdzy rozwigzaniem klasycznym, a za-
worami typu ICF jest ilo§¢ spawow wymaganych do stwo-
rzenia grupy zaworow zasilajacych dany wymiennik ciepta.
W uktadzie klasycznym kazdy zawor wymaga dwoch spa-
wow oraz krotkich odcinkow rur taczacych dany element z
kolejnym, a zatem przy szesciu zaworach wymagane jest
wykonanie dwunastu spawow oraz wstawienie pigciu do-
datkowych krotkich odcinkéw rur taczacych te elementy
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Rys. 1

ze soba. Taki sposdb montazu wymaga duzego naktadu
robocizny (wigksza ilos¢ spawow) oraz wymusza dodatko-
we czynnosci zwigzane z przygotowaniem wszystkich ele-
mentéw sktadowych. Czynnosci te, to demontaz zaworow
przed spawaniem oraz ich ponowny montaz i sprawdzenie
dziatania po zmontowaniu. Po kompletnym montazu wy-
magane jest sprawdzenie szczelnosci wykonanych spawow
oraz préba cisnieniowa i zaleznie od standardu, ewentualne
przeswietlenie niektorych z 12 spawow. W przypadku za-
worow typu ICF wykonywane sg tylko dwa spawy, a blok
Zaworowy nie wymaga rozbierania, o ile spawy wykonane
sa w technice TIG. W konsekwencji tego nie jest wymaga-
ne sprawdzenie dziatania poszczegolnych zawordw, gdyz
nie byly one rozmontowywane oraz nie jest wymagana
proba ich szczelnosci, poniewaz zostala ona wykonana w
zaktadzie wytworczym przez producenta zaworow (Dan-
foss). Ilos¢ spawdw do sprawdzenie w uktadzie klasycz-
nym wynosi dwanascie, natomiast w nowej technice sa to
tylko dwa spawy. Poréwnujac sposob wykonania zespo-
hn zaworéw z indywidualnych elementéw oraz zaworow
typu ICF mozna zauwazy¢, ze zawory blokowe pozwala-
ja na znacznie prostszy sposob izolacji — brak odcinkow
pomigdzy zaworami, ktore zawsze stanowity problem dla
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firm izolujacych lub byly elementami mato estetycznym w
rozdzielni chtodnicze;j.

Poréwnujac ilos¢ spawow w klasycznej grupie za-
worowej 1 w zaworach typu ICF, nalezy zwrdci¢ uwage
na problem zabezpieczenia spawow przed korozja, ktory
zawsze jest duzym wyzwaniem zaréwno dla wykonaw-
cow, jak i dla stuzb utrzymania ruchu. Potaczenia spawa-
ne wczesniej lub pdzniej, ale zawsze ulegaja korozji ze
wzgledu na wilgo¢ osadzajacg si¢ na zimnych elementach
instalacji, ktorych izolacja jest utrudniona (bliskos$¢ za-
woru lub potaczenia kotnierzowego, ktore nie moze by¢
izolowane).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz zawory typoszeregu
ICF sg przeznaczone do zastosowan ze wszystkimi niepal-
nymi czynnikami chlodniczymi spotykanymi przemysle,
zarowno do amoniakalnych instalacji chtodniczych, jak i
do instalacji opartych na dwutlenku wegla. W instalacjach
z CO, jako czynnikiem chtodniczym, maksymalne cisnie-
nie robocze wynosi do 52 bar, co w konsekwencji wymusza
na wytworcy wykonanie odpowiedniej proby cisnieniowe;j.
Przy klasycznych zastosowaniach tej armatury w amonia-
kalnej instalacji chtodniczej, proba cisnieniowa wykonana
do warunkéw roboczych, w przypadku CO, znaczaco prze-
wyzsza wymagane standardy.

7

AN i

ICF 20-6
Rys. 2 Przeptyw czynnika przez zawér blokowy

INNE CIEKAWE ROZWIAZANIE
W ZAWORACH ICF

Przylacza pomocnicze

Wsrod wielu innych nowatorskich rozwiazan, zawory blo-
kowe posiadajg przytacza pomocnicze na boku korpusu
glownego, ktore mogg by¢ skonfigurowane zgodnie z zy-
czeniem klienta. Kanaty przytaczy pomocniczych pozwa-
lajg na dostep do przestrzeni pomigdzy poszczegdlnymi
zaworami 1 mogg by¢ wykorzystane na wiele sposobow.
Przylacza te daja mozliwos¢ montazu szkla wziernego w
bloku zaworowym, co pozwala na obserwacje przeptywu
i stanu czynnika chtodniczego. Do bloku zaworowego,
poprzez przytacza pomocnicze moze zosta¢ podlaczony
manometr lub przetwornik cisnienia do monitorowania pa-
rametrow zasilania danego wymiennika ciepta.

Podczas normalnej eksploatacji wszystkich grup zawo-
réw wystepuje koniecznosé przegladu i ewentualnie czysz-
czenia filtrow lub innej obstugi serwisowej. Do przytacza
pomocniczego mozna zamontowaé zawor serwisowy, dzig-
ki ktoremu mozliwe jest w sposob kontrolowany odgazo-
wanie odcinka serwisowanego, np. usunigcie amoniaku w
sposob kontrolowany przez ten zwor.
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W instalacjach do ochtadzania powietrza, w ktérych
chtodnice powietrza sa odszraniane za pomoca goracych
par, konieczne jest odprowadzenie skroplonego czynnika
chtodniczego powstalego w procesie odszraniania Przy
dotychczasowych rozwiazaniach wymagato to wykonania
trojnika w rurze zasilajacej czynnikiem chtodniczym, a za-
tem wykonania kolejnego potaczenia spawanego.

Zawory blokowe typu ICF pozwalaja na podiaczenie
dodatkowego rurociagu do sptywu skroplonego czynnika
przez przytacze pomocnicze (Rys. 3), dzigki czemu naste-
puje kolejne uproszczenie zespotu zaworow zasilajacych
wymienniki ciepta (uwaga — rozwiazanie odpowiednie
do chtodnic powietrza o wydajnosci chtodniczej do okoto
200 kW).

Rys. 3 Wykorzystanie przytacza pomocniczego

Elementy skladowe zaworéw blokowych

Korpusy

Korpusy (zaréwno cztero- jak i szescioelementowe) wyko-
nane s ze stali odpornej na niska temperaturg (do -60°C) i
wysokie cisnienie robocze (do 52 bar). Maksymalna tem-
peratura pracy jest zalezna od zaworéw zastosowanych w
odpowiednich gniazdach i wynosi minimum do 120°C.
Powierzchnia korpuséw i elementow zaworowych jest
pokryta warstwa chromowo-cynkows zabezpieczajaca
przed korozja. Wielko$¢ korpusu danego bloku zawo-
rowego okresla cyfra wymieniana po symbolu ICF, dla
przyktadu ICF 20 okresla wielkos¢ korpusu, ktora odpo-
wiada standardowi 20 mm i opisuje jego przepustowosc
(wydajnos¢). Wielkos$¢ przytacza do spawania danego
korpusy wystepuje zgodnie ze standardem DIN lub ANSI
i moze by¢ standardowa lub nadwymiarowa (np. ICF 20
z przytaczem 32 mm). Do korpusu montowane sg zawo-
ry modutowe wraz z gniazdami zaworowymi. Ten sposob
wykonania zaworéw blokowych pozwala, przy pracach
serwisowych, na wymiang wszystkich zuzytych elemen-
tow bez wymiany elementu gtéwnego (korpusu), ktory
jest na stale potaczony z rurociagiem.

technika chlodnicza i klimatyzacyjna 4/2007



todnicza i klimatyzacyjna

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

ICF 20-6-1 ICF 20-6-2

|| — || —

Fig. 1, application 1 Fig. 2, application 2 Fig. 3, application 3

ICF 20-6-4

_ L]
ICFF  IcFO

Fig. 4, application 4

ICF 20-6-5A,Bor C

ICF 20-6-6 ICF 20-6-7

]
ICFF  |cFD
ICFS
Fig. 5, application 5 Fig. 6, application 6 Fig. 7, application 7
ICF 20-4-8 ICF 20-3-9 ICF 20-4-10 ICF 20-4-11

Fig. 12, application 12 Fig. 13, application 13

— U — =
ICFF  ICFO ICFF  ICFC
Fig. 8, application 8 Fig. 9, application 9 Fig. 10, application 10 Fig. 11, application 11
ICF 20-4-12 ICF 20-4-13 ICF 20-4-14A,Bor C

.
Fig. 14, application 14

Moduly zaworowe tak sg to:

W zaworach typu ICF mozna zastosowac¢ kilka z dziewig- ICFS -
ciu modutow zaworowych opisanych ponizej. Moduly te
oparte sa na elementach dotychczas produkowanych zawo- ICFR -
réw, uwzgledniajacych specyfike zaworow blokowych, i
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zawor odcinajacy z kolpakiem oparty na kon-
strukcji zaworow SVA,

zawOr regulacyjno-odcinajacy, taczacy funkcje
recznego zaworu regulacyjnego z mozliwoscia
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zamknigcia przeptywu oparty na konstrukcji za-
wordéw REG (kilka wielkosci),

ICFN - odcinajaco - zwrotny laczacy funkcj¢ zawo-
ru odcinajacego i zaworu zwrotnego oparty na
konstrukcji zaworéw SCA,

ICFE - zawor elektromagnetyczny oparty na konstruk-
cji zaworow EVRA,

ICFO - zespdt recznego otwierania zaworow elektro-
magnetycznych typu EVRA,

ICFA - impulsowy zawor rozprezny oparty na konstruk-
cji zaworow AKVA,

ICM - krokowy zawor regulacyjny (dlawiacy) — kilka
wielkosci, oparty na konstrukcji ICM +ICAD,

ICFF - filtr rozbieralny oparty na standardach filtrow
FIA,

ICFC - zawor zwrotny oparty na zaworach CHYV,

ICFB - pokrywa.

Nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, iz niektére zawory moduto-
we moga by¢ montowane w dowolnych gniazdach (zawory
ICFS, ICFR), niektore tylko w gniazdach gérnych (ICM,
ICFE, ICFA), natomiast czg¢$¢ tylko w gniazdach dolnych
(ICFF, ICFN, ICFC, ICFO). W zwiazku powyzszym (spe-
cyfika budowy modutowej) oraz w celu pewnej standary-
zacji wyrobdow, firma Danfoss proponuje okreslone roz-
wiazania opisane szczegotowo w karcie katalogowej. Jako
rozwiazania standardowe firma proponuje po siedem roz-
wiazan dla korpuséw czterozaworowych i szesciozaworo-
wych. Pokazane w zamieszczonej tabeli rozwigzania doty-
cza korpusu szesciozaworowego. Dalsze roznice, takie jak
wielko$¢ korpusu i typ przylacza oraz ilos¢ i wyposazenie
przylaczy pomocniczych, okreslone sg szczegélowo wraz z
numerami katalogowymi w karcie katalogowe;j.
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Przyklad oznaczen:
ICF xx -y —2zz
gdzie:

ICF — nazwa wlasna zaworu,

xx — wielkos$¢ korpusu,
y — ilos¢ gniazd pod moduty zaworowe,
z — numer aplikacji.

CECHY WYROZNIAJACE ZAWORY TYPU ICF

Zawory typu ICF pozwalaja na znaczne ograniczenie prze-
strzeni potrzebnej do zabudowy rozdzielni zaworowych,
ktére w instalacjach chtodniczych zawsze zabieraly znacz-
ng powierzchnig, dzigki czemu mozna uzy¢ okreslenia, ze
zawory ICF sa bardziej kompaktowe w poréwnaniu do roz-
wigzan standardowych. Uktad prostopadty poszczegdlnych
zaworow modutowych (pod wzglgdem kierunku przeptywu
czynnika chtodniczego) pozwala na znaczne skrdcenie ca-
fej konstrukcji zespotu zaworowego (do okoto 220 mm dla
zespotu czteroelementowego oraz do 290 mm dla zespotu
szescioelementowego), a zatem na zmniejszenie Oporow
przeptywu.

Przyktady dotychczasowych zastosowan w Europie
(sprzedaz okoto 400 zaworow w okresie 6 miesigcy) po-
zwalajg sadzié, ze prezentowany wyrob jest produktem,
ktérego rynek automatyki chtodniczej potrzebowat od
dawna. Najczesciej zawory blokowe typu ICF sg stosowa-
ne w branzy browarniczej, wsrod wytworcow osprzetu do
produkcji lodow oraz w branzy chtodni sktadowych.
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