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Wymiana ciepta na powierzchni pieciu boisk pitkarskich:
NAJNOWOCZESNIEJSZA RZEZNIA W EUROPIE
WYPOSAZONA PRZEZ FIRME GUNTNER

W 2005 roku rozpoczgto w Danii eksploatacjg najnowo-
cze$niejszej na $wiecie i jednej z najwigkszych w Eu-
ropie rzezni trzody chlewnej. Jej wtasciciel, firma Da-
nish Crown zadbata w niej o zapewnienie najlepszych
warunkow pracy i najwyzszej jakos¢ wyrobow oraz
o wykorzystanie najlepszej technologii. Do wyposaze-
nia najbardziej energochtonnego sektora w zaktadzie,
jakim sa instalacje chlodnicze, konstruktorzy i budow-
niczowie obiektu wybrali wymienniki ciepta produkeji
firmy Giintner.

DUNSKIE TRADYCJE

Najmniejszy sposrod kontynentalnych krajow skandy-
nawskich jest jednoczesnie jednym z najbardziej licza-
cych si¢ w $wiecie producentow wieprzowiny. Historia
tej gatgzi przemystu w Danii liczy sobie znacznie powy-
zej 100 lat.

Ponad 90% trzody chlewnej w tym kraju (22 miliony
$win) ubija obecnie koncern Danish Crown. Stanowi to ok.
2% swiatowego 1 9% europejskiego rynku wieprzowiny.
Danish Crown — trzeci co do wielko$ci koncern w Danii,
zatrudniajacy 28 tysigcy 0sob — jest najwigkszym w Euro-
pie i drugim na $wiecie producentem wieprzowiny, ustg-
pujacym jedynie amerykanskiemu potentatowi Smithfield
Foods Inc. z Norfolk. Dunski koncern jest jednak najwigk-
szym eksporterem wieprzowiny (3,4 mld. Euro), a najwaz-
niejszymi zagranicznymi odbiorcami jego produktow sa
Niemcy, Wielka Brytania, Japonia i Chiny.

Na poczatku pazdziernika 2006 roku koncern Danish
Crown ustanowit rekord produkcji — w ciagu tygodnia ubi-
to i przetworzono 77 699 $win, co daje $rednia dzienna na
poziomie 15,5 tys. sztuk trzody chlewnej. Liczba wrecz
niewiarygodna, jednak w Danii catkiem zwyczajna.

Tab. 1. Wybrane dane na temat rzezni w Horsens

Powierzchnia zaktadu 370 000 m?

Powierzchnia zabudowana 78 000 m?

Liczba zatrudnionych ok. 1400

Okres budowy sierpien 2002 — maj 2005

Wydajnosé¢ 77 000 $win na tydzien
(mozliwa rozbudowa do 85 000)

Catkowity koszt 2 mid. DKK (267 min. Euro)

Koszt instalacji chtodniczych | 11,5 min Euro

W latach ubieglych firma Danish Crown otworzyta kilka
nowoczesnych, wysoko wydajnych rzezni. Posréd nich
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znalazt si¢ najnowszy i najnowoczesniejszy obiekt w nor-
djiitlandzkim miasteczku Horsens (tab. 1). W tym samym
miejscu, gdzie w 1887 roku uruchomiono pierwsza dun-
ska rzezni¢ przemysltowa, obecnie stoi prawdziwy maj-
stersztyk produkcji wieprzowiny (fot. 1). Otwarcie tego
obiektu wiazalo si¢ z zakonczeniem eksploatacji trzech
okolicznych tradycyjnych rzezni w Horsens, Sundby
i Hjorring.

Fot. 1. Widok ogdlny rzezni w Horsesns

DANISH CROWN DLA LUDZI | ZWIERZAT
W zaktadach Danish Crown szczego6lna uwage poswigcono
potrzebom ludzi oraz zwierzat. Technologi¢ uboju w mak-
symalnym stopniu podporzadkowano temu, aby $mieré
$win byta mozliwie pozbawiona stresu. Jest to rezultat tro-
ski o trzodg, o pracownikow, a przede wszystkim o jako§¢
produktu. Chodzi o to, ze migso zwierzat ubijanych bez-
stresowo nie jest nasycone adrenaling, ani innymi substan-
cjami i dlatego zachowuje wysoka jakos¢ az do chwili, gdy
trafi do konsumenta.

Przystepujac do projektowania nowoczesnej dunskiej rzez-

ni w Horsens, zespot planistow zlozony z 50 inzynierow,

architektow i1 konsultantow mial przed soba Sciste wy-
magania, ktére musialy zosta¢ spetnione. Najistotniejsze

z nich mozna scharakteryzowac nastepujaco:

e nie moze by¢ szkodliwego wplywu na srodowisko na-
turalne w postaci hatasu, uciazliwych woni, czy zanie-
czyszczen;

e warunki pracy zatrudnionych musza czyni¢ zado$¢ sto-
sownym wymaganiom, przy braku stresu psychicznego
i fizycznego;

e zwierzg¢ta musza by¢ traktowane jak zywe, czujace

stworzenia, a nie tylko jak towar;

ze szczegolng troska nalezy podchodzi¢ do kwestii hi-

gieny (koncern Danish Crown opracowal wlasne zasa-
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dy postepowania w tym wzgledzie);
e specjalna uwage nalezy poswicci¢ ekonomicznej eks-
ploatacji i oszcz¢dnosci energii.

Ostatnie dwa wymogi staly si¢ prawdziwym wyzwaniem
dla najwigkszego konsumenta energii w obiekcie — techniki
chlodnicze;j.

TECHNOLOGIA UBOJU W SKROCIE
Zwierzgta, zazwyczaj w liczbie 10000, przybywaja do rzez-
ni po maksymalnie dwugodzinnym transporcie. W grupach
po 5 do 7 sztuk kierowane sa powoli do potozonego w gte-
bi pomieszczenia, gdzie podlegaja przed ubojowemu znie-
czuleniu za pomoca dwutlenku wegla. Nastepny etap jest
dosy¢ unikatowy — kazda $winia jest doktadnie mierzona
specjalnymi przyrzadami i na tej podstawie przypisuje si¢
jej konkretne przeznaczenie, w zaleznosci od jej kondycji
i tuszy. Na przyktad, Japonczycy preferuja szynke chuda,
podczas gdy Wlochow interesuje wigksza zawarto$¢ thusz-
czu w wedlinie.

Po uboju nastgpuje opalanie siersci i patroszenie zwie-
rzat. Wszystkie etapy realizowane sa w petni automatycz-
nie.

POCZATEK LANCUCHA CHLODNICZEGO
Poszczegdlne tusze musza zosta¢ schtodzone. Tu roz-
poczyna si¢ tancuch chtodniczy, ktéry nie moze zostaé
przerwany na zadnym etapie. Z tego wzglgdu rzeznia
w Horsens dysponuje dwoma réwnoleglymi tunelami
schtadzalniczymi (o pojemnosci po 7000 tusz), ktore
moga by¢ eksploatowane niezaleznie. Schtadzanie trwa
110 minut i realizowane jest dwuetapowo — w tempera-
turze -14°C, a nastgpnie -10°C. Predkos¢ wedrowki mig-
sa wynosi 3 do 4 m/s. Dwa rzedy 30 wentylatorow tlocza
zimne powietrze w poprzek tunelu (fot. 2). Srednia tem-
peratura tuszy spada w tym czasie od 37°C do ok. 7°C.
Temperatura powierzchni produktu na wyjsciu z tunelu
ksztattuje si¢ na poziomie -2°C, podczas gdy wewnatrz
wciaz wynosi ona 25 do 30°C. Dlatego produkt trafia na-
stepnie do komory, w ktorej nastgpuje wyrdwnanie tem-
peratury w calej masie migsa. W obickcie znajduja si¢
trzy takie pomieszczenia o pojemnosci 7000 tusz kazda
(fot. 3). Powietrze jest do nich tloczone okraglym kana-
lem wykonanym z tworzywa sztucznego o dtugosci 4,5
km (!). Po 15 godzinach pobytu w komorze temperatura
calego produktu wynosi 5°C.

Nastgpnego dnia tusze sa dzielone na schab, topatki,
nogi itd. Czgsci te trafiaja do finalnego rozbioru. Poszcze-
g6lne operacje sa tu realizowane w trybie potautomatycz-
nym lub recznym i z tego wzglgdu zatrudniona jest przy
nich wigkszos¢ personelu (fot. 4). Temperatura w tych
pomieszczeniach roboczych wynosi 8 do 10°C. Zanim
migso zostanie wystane do odbiorcow na catym §wiecie,
sktadowane jest w komorach chtodniczych w temperatu-
rze 0 do 2°C (fot. 5).
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czym

Fot. 4. Rozbieranie i dzielenie miesa

INNY WYMIAR ,,ZIMNA”
Tunele wychtadzalnicze, komory wyréwnania tempera-
tury, rozbieralnia, komory sktadowe — wszystkie one sta-
wiaja technice chtodniczej nietatwe wymagania. Ponadto
w obiekcie znajduje si¢ wiele pomieszczen pracowniczych
i administracyjnych, kuchnia, stotéwka i inne strefy, wy-
magajace obrobki doprowadzanego do nich powietrza.
W 2002 roku kontrakt na projekt i wykonanie uktadu chto-
dzenia zawarto z firmg York Denmark Company, ktéra od
pazdziernika 2006 roku stanowi czg$¢ koncernu Johnson
Controls Group.

Jest to najwigkszy kontrakt w historii dunskiego oddzia-
hu firmy York. Uzyskano go po ostrym przetargu, w ktorym

353




technika chtodnicza i ki

informacje ogédlne informacje ogdline

informacje ogdlne informacje ogélne

u L aErad —
Przy chtodnicy powietrza w komorze sktadowej, od lewe;j:
Sven Hougaard (Bardram), Flemming Sgrensen (York),
Holger Thygesen (Glntner)

Fot. 5.

wsparcie firmy Giintner umozliwito spelnienie postawio-
nych wymagan. Doswiadczenie i fachowos¢ partnera byty
szczegolnie przydatne przy doborze i rozmieszczaniu nie-
mal 150 chtodnic powietrza (tab. 2). Rzeznia jest obiektem
nietypowym dla firmy Giintner, totez projektanci sa bardzo
dumni, ze ich rozwiazania zrealizowano w praktyce — tym
bardziej, ze pracg wykonywali pod presja krotkiego termi-
nu.

Sumaryczne pole powierzchni wymiany ciepta chtod-
nic powietrza siega gigantycznej wartosci 37000 m? — to
tyle, co 5 boisk pitkarskich! Oprocz tego, wymienniki
ciepta znajduja si¢ takze w 26 centralach wentylacyj-
nych — dostarczonych przez dunska firmg Bardram —
i posiadaja niemal taka sama sumaryczna powierzchnig
(fot. 6). Uktad wentylacji ma za zadanie dostarczenie do
rozbieralni powietrza o odpowiedniej wilgotnosci, aby
migso nie wysychato, ani nie wytracata si¢ na nim wil-
go¢.

Fot. 6. Powietrzny wymiennik ciepta w centrali wentylacyjne;
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Tab. 2. Wymienniki ciepta firmy Gilintner zainstalowane
w obiekcie

Liczba Typ

GHS 046C/112
GHS 046D/212
GDS 051B/210
GHS 051D/112
GHS 051D/212
GHS 051D/312
GHS 051E/112
GHS 051E/210
GHS 051E/212
GHS 051E/312
GHS 066C/18
GHS 066C/210
GHS 066C/212
GDS 066C/312
GHS 071D/312
GHS 071E/112
GHS 071E/212
GHS 071E/312
GHS 081D/210
GHS 081D/212
GHS 081E/212
GHS 081E/312
S-GHS 050G/314
S-GHS 071D/312
S-8/10/13,7/2000
N-14-24-12
N-5-21-11
N-5-20-11
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Poniewaz ze wzgledoéw higienicznych powietrze nie
moze by¢ rozprowadzane wsp6lna siecia kanalow, na
dachu zainstalowano wiele malych central (fot. 7),
umiejscowionych w punktach nawiewu ,,zimnego” po-
wietrza (fot. 8). Wykonanie tych urzadzen, zamknigtych
w izolowanej akustycznie obudowie ze stali nierdzew-
nej, jest niestandardowe i podyktowane higienicznymi
wymaganiami koncernu Danish Crown. Umieszczone
w nich stalowo-aluminiowe wymienniki ciepta firmy
Giintner, o wymiarach nawet 2,5x4 m, sa wykorzysty-
wane zaréwno do chtodzenia, jak i do ogrzewania po-
wietrza.

Fot. 7. Centrale wentylacyjne na dachu obiektu
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Fot. 8. Pod stropem rozbieralni miesa

AMONIAKALNE UKLADY CHLODNICZE

Aby speti¢ wymagania technologii chtodniczej, firma
York zaprojektowata trzy obiegi chtodnicze, wyposazone
facznie w 12 sprezarek srubowych marki Sabroe (fot. 9),
o wydajnosci 6,4 MW (-3°C, 4 sprezarki), 3,3 MW (-10°C,
3 sprezarki) oraz 3,9 MW (-25°C, 5 sprezarek). W roli
czynnika chtodniczego wykorzystano amoniak — plyn
o najdhuzszej historii w technice chtodniczej i najlepiej po-
znany. Uklady charakteryzuja si¢ pompowym zasilaniem
parownikow.

Fot. 9.

Srubowe agregaty sprezarkowe marki Sabroe zainstalo-
wane w uktadach o temperaturze parowania (od prawej)
-3°C, -10°Ci-25°C

Instalacja spelnia zasadnicze wymagania koncernu
Danish Crown — bezpieczenstwo i efektywnosc. Ciaglej
kontroli podlega w niej zuzycie energii przez poszczegdlne
urzadzenia.

Catkowita ilo§¢ amoniaku wynosi 48 ton, czyli 2 tony
ponizej limitu wymuszajacego instalacje automatycznego
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uktadu ciaglej kontroli wyciekow. Oczywiscie, stezenie
amoniaku w powietrzu jest monitorowane we wszystkich
pomieszczeniach, przez ktére sa prowadzone przewody
czynnika chtodniczego. Catkowita dlugos¢ przewodow
amoniakalnych sigga 14 km, a sama tylko glowna magi-
strala — przewod o najwigkszej Srednicy (fot. 10) — biegnie
przez 500 m. Na tym tle wyzwaniem stato si¢ prawidlowe
zwymiarowanie wymiennikow ciepta, z czym znakomicie
poradzity sobie firmy York i Giintner. Kontrolg przeptywu
czynnika chtodniczego umozliwia 175 zaworoéw regulacyj-
nych (fot. 11). Z pomieszczen personelu ciepto jest odpro-
wadzane za pomocg roztworu glikolu, chtodzonego w pty-
towych wymiennikach ciepta.

K S,

Fot. 11. Przewody amoniaku wraz z zaworami regulacyjnymi

OPTYMALIZACJA ZUZYCIA ENERGII

Niestety, w zaktadzie nie jest mozliwe wykorzystanie wigk-
szosci ciepta odpadowego. Realizuje si¢ jednak pewien od-
zysk ciepta z uktadu chtodniczego. Na maksimum 5 MW
ciepla odzyskiwanego w wymiennikach plytowych sktada
si¢ 1,2 MW ciepla odprowadzanego od oleju chlodzacego
Srubowe agregaty sprezarkowe, 0,9 MW ciepta przegrzania
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amoniaku oraz 3 MW ciepla jego skraplania. To ciepto od-
padowe jest przeznaczone do ogrzewania wody technolo-
gicznej na potrzeby rzezni. Ponadto, z ciepta odpadowego
korzysta pompa ciepta o mocy 1,8 MW.

Instalacjom chtodniczym, ktére sa najwigkszym kon-
sumentem energii elektrycznej w zakladzie, poswigcono
wiele uwagi. Wymienniki ciepta dobrano tak, aby tempera-
tura parowania amoniaku w poszczeg6lnych uktadach nie
byta zbyt niska. Nalezy pamigtac, ze podniesienie tempe-
ratury parowania o kazdy stopien Celsjusza owocuje za-
oszczedzeniem od 4 do 5% energii napedowe;j dla uktadu,
a w §lad za tym redukuje emisje dwutlenku wegla do at-
mosfery i zmniejsza oplaty za energig. Zatem nie ma sensu
ogranicza¢ naktadow inwestycyjnych, jesli przyniosa one

York i Giintner. Dzigki temu uktady amoniakalne w rzezni
w Horsens nie sprawiaja jakichkolwiek problemow.

Takze w przypadku central wentylacyjnych — dzigki
wspolpracy firm Giintner i Bardram — udato sig¢ spetnic
ostre wymogi higieniczne i technologiczne. Zadowala-
jacy poziom czysto$ci oraz odpowiednie warunki pracy
w obiekcie sa tak samo wazne, zarowno dla pracownikow,
jak i klientéw koncernu Danish Crown.

Zréodto:
Magazyn informacyjny firmy Giintner ,,Heat Xchange”,
2007, nr 5.

oszczgdnosci podczas eksploatacji.

Eksploatator obiektu, koncern Danish Crown szybko
zdal sobie spraweg z tego faktu i na etapie projektowania
instalacji chtodniczej nawiazat §cisla wspotprace z firmami

Opracowanie:
Waldemar Targanski

NOWY SERWIS INTERNETOWY -
WWW.KLIMA-THERM.PL KIIMA| ‘- THERM

Z przyjemnoscig informujemy , Ze na poczatku wrzesnia zostanie uruchomiony nowy serwis
internetowy www.klima-therm.pl. Znajdziecie w nim Panstwo informacje na temat urzadzen
klimatyzacyjnych FUJITSU, osuszaczy kondensacyjnych AERIAL, osuszaczy adsorpcyjnych
HB COTES oraz catej gamy urzadzen przeznaczonych do klimatyzacji przemystowej. Mamy
nadzieje, ze wzbogacony o nowe produkty i przygotowany w nowej szacie serwis, spotka sie
z Panstwa uznaniem oraz zainteresowaniem. To catkowicie nowa jakoS$c, ktorej nie mozna
przegapic.

Juz wkrétce Zapraszamy do odwiedzin i skorzystania z nowej funkcjonalnosci serwisul!

Wazna informacja: od 1 wrzesnia dla Pracownikéw Klima-Therm funkcjonujg wytacznie nowe aliasy pocztowe
w formacie: INazwisko@klima-therm.pl

Wiecej informaciji:

Ewa Pilarska

Kierownik Marketingu i PR
Klima-Therm Sp. z o.0.

Tel +48 603 771 147

e-mail: epilarska@klima-therm.pl

O FIRMIE:

Firma Klima-Therm, Generalny Przedstawiciel japoinskiego koncernu Fujitsu General na Polske jest obecna
na rynku od 1996 roku. Dziesiec lat tej obecnosci to ciagle starania o jak najpetniejsze zaspokojenie potrzeb
Klientow oraz doskonalenie jakosci ustug.
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