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WENTYLACJA HYBRYDOWA

Szacunkowe dane wskazuja, ze 10% calkowitego
zuzycia energii w Panstwach Unii Europejskiej, to
energia wykorzystana na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego, a takze zuzyta do napedéw wen-
tylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych. Wo-
bec stale rosnacych cen energii i zwiekszajacej sie
dbalosci o sSrodowisko naturalne, konieczne stato
sie poszukiwanie rozwigzan, ktére zapewnia odpo-
wiednig jakos¢ powietrza wewnetrznego z jedno-
czesnym zmniejszeniem kosztow.

Legto to u podstaw programu RESHYVENT, w ktérego
ramach firmy biorgce w nim udziat majg znalez¢ roz-
wigzanie systemu wentylacji, ktéry bedzie tani w eks-
ploatacji, bedzie oszczedzat ciepto pomieszczeh i be-
dzie zuzywat mato energii elektryczne;j.

Tak postawione wymagania spetnia system wen-
tylacji hybrydowej firmy aereco, ktéry stanowi pofa-
czenie skuteczno$ci wentylacji mechanicznej z niskimi
kosztami eksploatacji wentylacji grawitacyjnej.

JAK JEST SKONSTRUOWANY SYSTEM WENTY-
LACJI HYBRYDOWEJ?

Firma aereco od wielu lat prowadzi prace nad uzy-
skaniem energooszczednego systemu wentylacji. Za-
stosowanie uktadu wentylacji higrosterowanej, ktérej
wydajnos¢ dopasowuije sie do rzeczywistego zapotrze-
bowania powietrza indywidualnie w kazdym pomiesz-
czeniu, umozliwito uzyskanie duzych oszczednosci
energetycznych. Wedtug danych francuskich przy wy-
korzystaniu wentylacji higrosterowanej i dostosowaniu
przeptywu do zapotrzebowania zmniejszono o potowe
energie zuzywang w mieszkaniach (1000k Wh zamiast
2000 kWh).

Biorac pod uwage fakt, ze we Francji w system
wentylacji higrosterowanej wyposazono ponad milion
mieszkan, mozna obliczy¢ roczne oszczednosci na mi-
nimum 1000 kWh x 1 milion = 1000 TWh.

We wszystkich krajach europejskich przy stoso-
waniu wentylacji mechanicznej zdecydowano sie na
wybor wentylatorow dajgcych po stronie ssawnej pod-
cisnienie rzedu 100 Pa. Zwazywszy na wydajnos¢ sil-
nikow i wentylatoréw, na jedno mieszkanie przypada
zapotrzebowanie na moc elektryczng ok. 25W, co przy
pracy ciagtej uktadu sprawia, Ze roczne zuzycie energii
elektrycznej wynosi 220 kWh. Stanowi to srednio do
20% catkowitych strat energii w pojedynczym miesz-
kaniu.

Zuzycie energii elektrycznej przez wentylatory jest
funkcjq ich cisnienia roboczego. Wentylator moze by¢
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rownie wydajny pracujgc na podcisnieniu 10 Pa, po-
bierajgc moc elektryczng jedynie 2,5 W zamiast 25 W,
co daje okoto 90% oszczednosci energii elektryczne;.
Dlatego zadano sobie pytanie: dlaczego nie ustabilizo-
wac podcisnienia w przewodach na poziomie 10 Pa?

2.1. Nasada kominowa VBP

Podstawowym elementem systemu wentylacji hybry-
dowej jest niskocisnieniowa nasada kominowa
VBP, ktéra jest urzadzeniem umozliwiajagcym uzyska-
nie podcisnienia oraz predkosci przeptywu powietrza
charakterystycznego dla wentylacji naturalnej. Dzieki
temu uktad pracuje bardzo cicho. Specjalna konstruk-
cja korpusu oraz ksztalt topatek nasady zapewniajg
minimalne opory przeptywu. Takie rozwigzanie, w przy-
padku awarii lub odtgczenia nasady od zasilania umoz-
liwia wentylowanie pomieszczen w sposob grawitacyj-
ny. Natomiast w trakcie dziatania nasady naturalne sity
dziatajgce w kanatach wentylacyjnych wspomagaja jej
dziatanie powodujgc przesuniecie wykresu pracy na-
sady do gory i w prawo.
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Rys.1 Charakterystyka pracy nasady

W ten sposob uzyskano doskonate parametry pracy
nasady przy niskim zapotrzebowaniu na energie elek-
tryczng. Nasada VBP wyposazona zostata w silnik za-
silany pradem statym 8V - 12V, ktérego maksymalne
zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi tylko
16 W.

2.2. Elementy higrosterowane

Dla uzyskania oszczednosci energii cieplnej i dopaso-
wania ilosci powietrza do aktualnych potrzeb niezbed-
ne jest zastosowanie nawiewnikow i kratek higrostero-
wanych. Petnig one role automatycznych regulatoréw
przeptywu powietrza, sterujgc catym uktadem wentyla-
cji hybrydowej. W ten sposéb dostarcza sie optymalng
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ilos¢ swiezego powietrza do pomieszczen w zalezno-
$ci od zapotrzebowania oraz usuwa odpowiednig ilos¢
powietrza zuzytego z poszczegodlnych pomieszczen
w zaleznosci od jego zanieczyszczenia. Dzieki takiej
regulacji uzyskuje sie duze oszczednosci ciepta bez ob-
nizenia komfortu uzytkowania pomieszczen. Elemen-
tem sterujgcym pracg nawiewnikéw i kratek jest czuj-
nik higroskopijny, zbudowany z 8 tasm poliamidowych.
Pomiar poziomu wilgotnosci wzglednej powietrza jest
wykonywany nieustannie w kazdym pomieszczeniu
mieszkania. Czujnik jest jednoczes$nie napedem urza-
dzen, co pozwala na samoczynne, niezawodne, ener-
gooszczedne, ciche i co najwazniejsze, bezobstugowe
sterowanie strumieniami przeptywajgcego powietrza,
gwarantujgac przy tym optymalne warunki higieniczne.

NAWIEWNIKI

Typ nawiewnikow dobierany jest w zaleznosci od
wymagan akustycznych okreslonych w operacie aku-
stycznym. W ofercie aereco sg nawiewniki o ochronie
akustycznej od 33 dB D, , do 42 dB - nawiewniki
okienneido 52dB D - nawiewniki $cienne.

Liczbe nawiewnikéw dobiera sie zgodnie z obowia-
Zujacymi przepisami:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690) w §149. punkt 1. okresla, iz stru-
mien powietrza zewnetrznego doprowadzanego do
pomieszczen, nie bedacych pomieszczeniami pracy,
powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy
dotyczacej wentylacji, przy czym w mieszkaniach stru-
mien ten powinien wynikaé z wielkosci strumienia po-
wietrza wywiewanego lecz nie moze by¢ mniejszy niz
20 m®h na osobe przewidywana na pobyt staty w pro-
jekcie budowlanym.

Wspomniana w ,Warunkach technicznych ...” Pol-
ska Norma, ktérej wymagania powinny by¢ spetnione
przy projektowaniu instalacji wentylacji mieszkan to
PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno-
$ci publicznej. Wymagania”, na podstawie ktérej przyj-
mujemy odpowiednie strumienie powietrza wentylacyj-
nego dla lokali mieszkalnych, w zaleznosci od tego,
jakie pomieszczenia wchodzg w skfad danego lokalu.

Iy 2
kuchnia z oknem zewngtrznym wyposatona w kuchenke
gazows lub weglows

dla kuchni z cknem zewnetrzrym wyposazonej w kuchnie elektryczng:
- w mieszkaniu do trzech osob 30
- w mieszkaniu dla wiecej niz trzech oséb 50
dla kuchni bez ckna zewngtrznego lub dla wneki kuchennej,
wyposarone] w kuchnie elektryezng

dla fazienki (z ustepern [ub bez) 50
dla oddzielnego ustepu 0
dla pomocniczego pomieszczenia bezokiennego (garderoba, schowek) 15

Liczbe nawiewnikow okresla sie w zaleznosci od wa-
runkow higienicznych oraz parametréw aerodynamicz-
nych nawiewnika.

Znajac katalogowa wydajnos¢ nawiewnikéw oraz
wymagania dotyczace ilosci usuwanego powietrza
mozna obliczy¢ liczby elementéw nawiewnych. W tym
celu wykorzystuje sie wzor:

n=V"/V, (1)
gdzie:

n - wymagana liczba nawiewnikow,

V- ilo$¢ powietrza wynikajgca z warunkoéw higie-
nicznych, [m%/h],
V_- ilos¢ powietrza jaka moze przeptynaé przez

S

nawiewnik przy Ap = 10 Pa, [m%h]. Np. dla na-
wiewnikow EMM warto$¢ V_ wynosi m?/h.

Przyktad obliczenia liczby nawiewnikow:
Dla mieszkan z kuchnig z kuchenka gazowa, tazienkag
i oddzielnym WC ilos¢ nawiewnikéw bedzie rowna:

n=V"/V = (70+50+30) / 35=4,3 szt.
Przyjeto, Ze wystarczajagca liczba nawiewnikow
w mieszkaniu, to 4 sztuki.

KRATKI WYWIEWNE

W kuchni, tazience, toalecie, garderobie itp. montuje
sie kratki wywiewne higrosterowane. Mozliwe jest za-
stosowanie dwéch typow kratek BXL888 lub GHN736
— w zaleznosci od wybranego rozwigzania projekto-
wego — oméwione to zostanie w dalszej czesci tego
opracowania.

PROJEKTOWANIE WENTYLACJI HYBRYDOWEJ
W NOWYCH BUDYNKACH MIESZKALNYCH

W nowo projektowanych budynkach system wentylacji hy-
brydowej moze zosta¢ zastosowany w dwdch wariantach.
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Rys.2 Rozmieszczenie nawiewnikéw w mieszkaniu
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1 wariant — wentylacja mechaniczna hybrydowa jed-
norurowa.

Wentylacja mechaniczna hybrydowa — jednorurowa
z kanatem centralnym, ktéry obstuguje pomieszcze-
nia w jednym pionie na wszystkich kondygnacjach. Do
jednego pionu sg podigczone pomieszczenia o takim
samym przeznaczeniu, zgodnie z wymaganiami PN87
/B-3433. Na szczycie kanatu wentylacyjnego montuje
sie nasade hybrydowa, w pomieszczeniach wentylo-
wanych (kuchnia, tazienka, toaleta, garderoba itd.) in-
staluje sie higrosterowane kratki wywiewne GHN736
lub BXL888, a w pokojach i kuchni stosuje nawiewniki
higrosterowane. Nasada kominowa dziata w sposob
ciagly wytwarzajac podcisnienie charakterystyczne dla
wentylacji grawitacyjnej, uniezalezniajac wentylacje
od zmiennych warunkéw pogodowych. Uzyskuje sie
w ten sposoéb cichy i ptynnie regulowany system wen-
tylacji, ktérego wydajnos¢ zmienia sie w zaleznosci od
potrzeb mieszkancow.

Kanat zbiorczy

Przewody wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowa-
nej w systemie SPIRO z uszczelkami. Srednice pio-
néw dobiera sie jak najwieksze, dla zachowania matej
predkosci przeptywu powietrza, dzieki czemu opory
liniowe strumienia sg praktycznie pomijalne. W ten
sposéb uzyskuje sie dodatkowo niski poziom hatasu
w kanatach wentylacyjnych. Pion izoluje sie dodatkowo
dwucentymetrowej grubosci wetng mineralng dla po-
prawienia izolacyjnosci akustycznej. D6t pionu nalezy
zakonczy¢ zaslepionym krotkim (np. 30 cm) odcinkiem
kanatu spetniajgcym role odstojnika, z ktérego ewentu-
alne skropliny moga odparowac lub by¢ usuniete.

Przejscie kanatu zbiorczego przez stropy

Dla poprawienia wtasciwosci akustycznych nalezy wy-
kona¢ elastyczne przejscie przewodu przez przepone
w stropie - najprostszym rozwigzaniem jest zwieksze-
nie tym miejscu grubos¢ izolacji kanatu. Zapobiega to
przenoszeniu sie dzwiekéw pomiedzy mieszkaniami
po konstrukcji szachtu.

Kratki wywiewne

Do wyboru sg dwa rodzaje kratek higrosterowanych:
BXL888 i GHN736, ktére mogg byé stosowane wy-
miennie w tym rozwigzaniu. Réznig sie jednak one
mozliwoscig regulacji oraz witasciwosciami akustycz-
nymi. Kratka BXL888 posiada mozliwo$¢ zmiany na-
stawy przeptywu, oraz lepiej ttumi przenoszony dzwiek
z kanatu wentylacyjnego niz kratka GHN.

Nasada VBP

Nasade VBP montuje sie na kré¢cu przymocowa-
nym do okoto 50-centymetrowej skrzynki rozpreznej,
ktéra petni jednoczesnie funkcje podstawy ttumigcej.
Skrzynke wykonuje sie z blachy ocynkowanej, wyto-
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Rys.3 Wentylacja mechaniczna hybrydowa jednorurowa
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Rys 4. Kratka higrosterowana BXL888

zonej wewnatrz wethg mineralng w welonie z widkna
szklanego. Wszystkie wymiary nalezy oczywiscie do-
pasowa¢ do rzeczywistych potrzeb. Nasade mozna
zamontowacC na zewnatrz lub ukry¢ ja w kominie. W
drugim wariancie wazne jest umozliwienie dostepu do
nasady oraz pozostawienie wylotéw powietrza o po-
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367



technika chiodnicz

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

260.0
i
[ )]
|
4 2]
[ e
§ J
(== @ )
@125.0
N 7 B
Rys. 5. Kratka higrosterowana GHN735
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Rys. 5. Skrzynka tlumigca
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Rys. 6. Sposdb zamocowania nasady na czapie komina

Il wariant: wentylacja grawitacyjna wspomagana —
hybrydowa.
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Zdjecia pokazujace montaz skrzynki tumigcej i nasad na czapie
komina

W tym wariancie wentylacja realizowana jest przy wy-
korzystaniu ceramicznych kanatoéw indywidualnych,
ktére na dachu zakonczone sg komorg zbiorczg zwien-
czong nasada, w mieszkaniach znajdujq sie natomiast
higrosterowane kratki wyciaggowe GHN736 wraz z na-
wiewnikami. Przewody indywidualne korczg sie we
wspdlnej komorze, nie wykonuje sie wylotow bocznych
przewoddw wentylacyjnych. W zamian nalezy wyko-
na¢ w gornej czesci komory wylot ¢250, wspdlny dla
wszystkich kanatéw zlokalizowanych w danym zespo-
le, na ktérym zostanie zamontowana nasada VBP.
Nalezy pamietaé o zasadzie, ze jedna nasada moze
obstuzy¢ maksymalnie 8 kanatéw indywidualnych.
Nasady kominowe VBP montuje sie na uszczelnieniu
z gumy porowatej i przytwierdzane do komory zbior-
czej. Nasady kominowe nalezy montowac centralnie
w stosunku do obstugiwanych kanatéw. Odlegtos¢ od
zakonczenia kanatow wentylacyjnych do nasady VBP
(wysokosé komory rozpreznej) powinna wynosi¢ min.
200 mm. Wszystkie kanaty wentylacyjne zlokalizowa-
ne w jednym zespole nalezy zakonczy¢ na tym samym
poziomie.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz uwzglednienie wy-
sokosci nasady pozwala na zaprojektowanie nizszych
kominéw (wysokos¢ komina mierzymy od wylotu na-
sady do poziomu dachu). Nasady montujemy na ze-
wnatrz — na czapie komina, lub wewnatrz przygotowa-
nego do tego celu komina.
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Rys. 7. Montaz nasad VBP na kanatach indywidualnych — nasady
ukryte

MODERNIZACJA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ
ZA POMOCA NASADY VBP

Niskocisnieniowa nasada VBP doskonale sprawdza
sie w przypadku modernizacji wentylacji grawitacyjnej
w budynkach wielorodzinnych. Nalezy przestrzegac
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Rys. 8. Montaz nasad VBP na kanatach indywidualnych — nasada
widoczna

tylko zasady, ze nie wolno podtagczamy wiecej niz 8
kanatow/punktéw wentylacyjnych do jednej nasady.
Jezeli kanatow jest wiecej, wowczas nalezy zamonto-
wac wiecej nasad. W zaleznosci od konstrukcji komina
wykonuije sie zbiorcza komore rozprezng. Komore takg
mozna réwniez uzyska¢ przez zaslepienie bocznych
kanatow wylotowych lub przez zaslepienie bocznych
wlotéw, wyciecie otworu w czapie i zamontowanie do-
datkowej skrzynki rozpreznej. Skrzynke nalezy wyko-
na¢ z blachy ocynkowanej minimum 0,8 mm, wg na-
stepujacych wskazoéwek:

¢ Minimalna wysokos¢ skrzynki zbiorczej: 200 mm;

¢ Maksymalna odlegtos¢ najdalej potozonego kanatu
od srodka nasady: 600 mm;

o Konieczne jest uszczelnienie potaczenia (aby na-
sada wyciggata powietrze tylko z kanatéw);

o Konstrukcja skrzynki zbiorczej powinna umozliwia¢
okresowe czyszczenie kanatu bez demontazu na-
sady;

o Wszystkie kanaly wentylacyjne, obstugujgce dany
lokal mieszkalny, powinny by¢é wyposazone w na-
sady kominowe VBP co zabezpieczy przed zjawi-
skiem ciagu wstecznego.

ERHEERA R

Rys. 9. Montaz nasad VBP na kanatach indywidualnych - renowa-
cja
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ZASILANIE NASAD HYBRYDOWYCH

Niskocisnieniowe nasady kominowe powinny by¢
zasilane pradem statym o napieciu regulowanym
ptynnie w zakresie od 8 do 12 V, o pulsacjach na-
piecia nie przekraczajgcych 10%. Uktad zasilania
powinien posiada¢ diodowg sygnalizacje pracy po-
szczegoblnych nasad. Szczegotowe parametry elek-

tryczne:
- napiecie zasilania:
8-12VvVDC

- dopuszczalne tetnienia napiecia zasilania:
Au=10%,Au=12V

- maksymalny prad obcigzenia:
[ = 1.5A

- moc silnika:
P.=16W

Przed podaniem napiecia na nasady kominowe, nale-
zy sprawdzic:

- poprawnos¢ potaczen,

zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna,

jakos¢ izolaciji,

przektadnie transformatora,

poprawnos$¢ montazu nasady.

Kolejnym krokiem uruchomienia uktadu jest po-
danie zasilania na zasilacze przy odtgczonych
nasadach. Napiecie wyjsciowe zasilaczy w sta-
nie jatowym powinno miesci¢ sie w granicach
8 — 15 V DC. Nasady nalezy uruchamia¢ pojedynczo,
kazdorazowo mierzgc prad obcigzenia amperomie-
rzem. Prad prawidlowo dziatajgcej nasady miesci sie
w granicach od 0,7 — 1,5 A. Jezeli wartos¢ pradu jest
wieksza to oznacza, ze wirnik nasady jest zablokowa-
ny lub kanat wentylacyjny jest niedrozny. Prawidtowo
pracujgca nasada sygnalizuje swojg prace poprzez
Swiecenie sie diody sygnalizacyjne;j.

Poszczegdlne elementy czynne nie powinny na-
grzewac sie do temperatury wyzszej niz 50°C.

Tak zaprojektowana i wykonana wentylacja jest
gwarancja wysokiego standardu dla mieszkancow,
niezawodnosci i niskich kosztéw eksploatacji oraz
realizuje wytyczne Unii Europejskiej w zakresie
oszczedzania energii. Firma aereco oferuje bez-
ptatng pomoc w zakresie doboru, projektowania
oraz nadzoru przy stosowaniu wentylacji hybrydo-
wej higrosterowane;j.

mgr inz. Piotr FIJALKOWSKI
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