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POMPA CIEPLA W DOMACH JEDNORODZINNYCH.
Tanie ogrzewanie cieptem natury ...

Krzysztof GNYRA

V|E§MANN

climate of innovation

Budujac dom chcemy zeby byl on tadny, wygodny i trwa-
ly. Nalezy pamigta¢, ze powinien on by¢ réwniez, a moze
przede wszystkim, tani w uzytkowaniu. Dwie trzecie kosz-
tow utrzymania budynku stanowig koszty jego ogrzewania
i tu mozna znalez¢ najwigksze oszczednoSci.

Pompy ciepta wykorzystuja energi¢ odnawialna ze
srodowiska naturalnego. Ciepto stoneczne, zakumulo-
wane w gruncie, wodzie gruntowej i powietrzu, prze-
ksztatcaja przy pomocy energii elektrycznej w komfor-
towe ciepto grzewcze. Nowoczesne pompy ciepla sa tak
wydajne, ze moga shuzy¢ jako jedyne zrodlo ciepta do
ogrzewania budynkéw przez caly rok. Przy czym, nie
wymagaja obstugi i sa jednym z najtanszych w eksplo-
atacji zrddet ciepta.

ZASADA DZIALANIA POMPY CIEPLA

Najkrocej mowiac, pompa ciepta dziata jak lodéwka, tylko
w druga strong — tutaj efektem koncowym jest ciepto, ktére
wykorzystywane jest do centralnego ogrzewania i ogrze-
wania wody uzytkowej.

Pompa ciepla pobiera energi¢ cieplng ze srodowiska
naturalnego tzw. dolnego zrodta ciepta, ktorym moze by¢:
grunt, woda, powietrze. W parowniku, energia srodowiska
naturalnego przekazywana jest czynnikowi roboczemu
krazacemu w pompie ciepta. Czynnik roboczy (o niskiej
temperaturze wrzenia), ulega odparowaniu, a tym sa-
mym odbiera pewng ilos¢ ciepta. Nastgpnie, odparowany
czynnik roboczy zasysany jest przez spr¢zarke, gdzie jest
sprezany. Jednoczes$nie wzrost cisnienia powoduje wzrost
temperatury czynnika. Para czynnika o podwyzszonym ci-
$nieniu i temperaturze kierowana jest nast¢pnie do skra-
placza gdzie ulega skropleniu i przekazuje cieplo wodzie
grzewczej (gorne zrodlo ciepta). W pompach ciepta jako
parownik (z wyjatkiem pompy powietrze/woda) i skraplacz
stosuje si¢ gldwnie ptytowe wymienniki ciepta wykonane
ze stali szlachetne;j.

Nastepnie czynnik roboczy po przejsciu przez zawor
rozprezny powraca do parametrow wyjsciowych tj. niskie-
go cis$nienia i temperatury, i ponownie ulega odparowaniu
w parowniku.

Mozna powiedzie¢, ze pompa ciepla transportuje ener-
gi¢ z dolnego zrddta ciepta do gérnego. Przy czym pobiera
réwniez energi¢ elektryczng potrzebng do napedu sprezar-
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ki. Energia przekazana wodzie grzewczej stanowi wigc
sumg ciepta pobranego w parowniku i energii elektryczne;j
pobieranej do napedu sprezarki. Nowoczesne pompy ciepta
pobieraja mniej wigcej trzy czwarte ciepta potrzebnego do
ogrzewania ze §rodowiska naturalnego, a pozostata jedna
czwarta pobierana jest jako energia elektryczna do napedu
sprezarki.

AUTOMATYKA POMP CIEPLA

Nowoczesne pompy ciepta wyposazone sa w regulatory,
ktére obok znanych z techniki grzewczej funkcji, jak ste-
rowanie pogodowe, programowanie pracy poszczegolnych
obiegow grzewczych itp., umozliwiaja sterowanie praca
instalacji kolektorow stonecznych czy chtodzenia budynku
w lecie — funkcja ,,Natural Cooling”.

Pompy ciepta firmy Viessmann wyposazone sa w regu-
latory CD 60 i CD 70. Wszelkie ustawienia i informacje
podawane sa uzytkownikowi w formie tekstowej. Duze
wyswietlacze graficzne, menu pomocy, prowadzone dialo-
gowo funkcje obstugowe i interfejs magistrali komunika-
cyjnej sa dalszymi cechami tych dogodnych dla uzytkow-
nika regulatoréw.

DOLNE ZRODLO CIEPLA

Grunt

Grunt jest dobrym akumulatorem ciepta, poniewaz przez
caty rok zachowuje stosunkowo réwnomierne temperatury
rzedu 7 do 13 st C (na glebokosci 2 m).

Energia z gruntu moze by¢ pobierana przez poziomy
kolektor Iub przez wymiennik pionowy tzw. sondy grunto-
we. Przez kolektor lub sondy gruntowe przeptywa solanka
(mieszanina wody i glikolu o temperaturze zamarzania:
-15 st C), ktora odbiera ciepto z gruntu i transportuje je do
parownika pompy ciepta solanka/woda.

Kolektor gruntowy jest to utozony na duzej powierzch-
ni system rur z tworzyw sztucznych i ponizej strefy prze-
marzania gruntu. Rury uktada si¢ w gruncie na gleboko-
$ci 1,2 do 1,5 m. Poszczegblne petle powinny by¢ roéwne
i nie dluzsze niz 100 m, poniewaz opory przeptywu a tym
samym potrzebna moc pompy obiegowej beda zbyt duze.
Odstepy pomigdzy petlami zaleza od $rednicy przewodow
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i wynosza zazwyczaj od 50 do 70 cm.

Z kolektora gruntowego najintensywniej pobierane
jest ciepto w okresie zimowym, natomiast regeneruje si¢
on przede wszystkim w okresach cieplejszych, tj. wiosna
i latem. Regeneracja gruntu nastgpuje przede wszystkim
dzigki promieniowaniu stonecznemu oraz opadom atmos-
ferycznym, co zapewnia ze grunt zakumuluje znowu ciepto
na nastgpny sezon grzewczy.

Wtasciwosci akumulacyjne i przewodnos$¢ cieplna sa
tym wigksze im bardziej grunt jest nasycony woda, im
wigcej jest sktadnikéw mineralnych i im mniejsza jest jego
porowatos¢. Mozliwe do pobrania z gruntu moce jednost-
kowe mieszcza si¢ w zakresie od ok. 10 do 35 W/m? po-
wierzchni gruntu (grunt piaszczysty, suchy: 10 do 15 W/m?;
piaszczysty, wilgotny: 15 do 20 W/m?; grunt ilasty, suchy:
20 do 25 W/m?; ilasty, wilgotny: 25 do 30 W/m?; grunt wo-
dono$ny: 30 do 35 W/m?).

Sondy gruntowe nie wymagaja duzej powierzchni,
poniewaz rury wprowadzane sa pionowo w glab gruntu,
zwykle na glgbokos¢ od 50 do 100 metrow. W odwiert
wpuszcza si¢ prefabrykowana sondg, a nastgpnie wolna
przestrzen zasypywana jest materialem wypetiajacym.
Sondy wykonuje si¢ w formie pojedynczej lub podwojnej
U-rury (rury PE). Podwdjna U-rura jest o tyle pewniejsza,
ze w przypadku uszkodzenia jednej petli, nie dyskwali-
fikuje to calego odwiertu. Przy normalnych warunkach
hydrogeologicznych mozna przyja¢ orientacyjna $rednia
moc jednostkowa sondy gruntowej 50 W/m dtugosci son-
dy.

Woda gruntowa

Woda gruntowa réwniez jest dobrym akumulatorem ciepta
stonecznego. Nawet w zimne, zimowe dni utrzymuje stala
temperaturg od 7 do 12 st C. Woda gruntowa pobierana jest
ze studni czerpalnej i ttoczona do parownika pompy ciepta
woda/woda. Nastgpnie schtodzona woda odprowadzana
jest do studni chionne;.

Woda gruntowa moze by¢ ztej jakosci. Dla tego, aby
ochroni¢ parownik w pompie ciepla nalezy zawsze stoso-
waé dodatkowy wymiennik ciepta tzw. posredni. Nawet
jesli przy badaniu wody gruntowej okaze si¢ ze nie sa
przekroczone okreslone przez producenta sktadniki, to nie
mamy pewnosci ze sktad ten nie zmieni si¢ w przysztosci.

Czynnikiem, ktory rowniez nalezy uwzglednic przewi-
dujac glebokos¢ studni wspolpracujacych z pompa ciepta
jest poziom zwierciadta wod gruntowych, ktory moze sig
zmieniac.

Powietrze atmosferyczne

Najmniejsze koszty wykonania dolnego zrodta ciepta sa
w przypadku powietrza zewngtrznego. Zasysane jest ono
kanatem, schtadzane bezposrednio w parowniku pompy
ciepta i ponownie odprowadzane na zewnatrz. Nowocze-
sne pompy ciepta moga wytwarzaé cieplo grzewcze nawet
przy temperaturze zewngtrznej —20 st C. Jednak przy tak
niskiej temperaturze moze nie pokry¢ catkowitego zapo-
trzebowania ciepla na ogrzewanie pomieszczen. W mrozne
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dni konieczne bgdzie dogrzewanie wody grzewczej do wy-
maganej temperatury na zasilaniu np. przez grzatke elek-
tryczna.

Nalezy pamigta¢, ze pompa powietrze/woda w warun-
kach polskiego klimatu wymaga wspomagania dodatko-
wym zrodtem ciepta.

Projektujac wyrzutni¢ powietrza, nalezy wykonaé to
w taki sposob, aby strumien odprowadzanego na zewnatrz
powietrza i efekty akustyczne z tym zwiazane nie byty
uciazliwe dla sasiednich budynkow.

CHLODZENIE POMPA CIEPLA

Niektore pompy ciepla oprocz ogrzewania moga rowniez
chtodzi¢ budynek w lecie. Chtodzenie moze by¢ zrealizo-
wane na dwa sposoby:

- chtodzenie odwrocone - odwraca sig sposob pracy
pompy ciepla, tak ze dziata ona jak chtodziarka;

- natural cooling” (chlodzenie bezposrednie).
Metoda ta polega na wykorzystaniu niskich tem-
peratur gruntu i wody gruntowej do chtodzenia
pomieszczen za pomoca instalacji ogrzewania
podtogowego, stropow chtodzacych, konwekto-
row wentylatorowych, czy elementow konstruk-
cyjnych budynku.

Pod wzgledem mocy chtodniczej funkcja ,,natural co-

oling” nie da si¢ porownac¢ z instalacja klimatyzacji.

Moc chtodnicza zalezy od wielkosci i temperatury ko-

lektora gruntowego, ktéra podlega sezonowym waha-

niom. Jednak ,,natural cooling” jest szczegélnie ener-
gooszczedna 1 tania metoda chlodzenia budynkdow,
poniewaz wymaga niewiele energii elektrycznej dla
pomp obiegowych. Podczas tego typu pracy sprezarka
pompy ciepta pozostaje wylaczona. Pompa ciepta wia-
cza si¢ jedynie dla podgrzewu wody uzytkowej. Ste-
rowaniem wszystkich potrzebnych pomp obiegowych
oraz zaworow przeltaczajacych, a takze pomiarem tem-
peratur dla kontroli punktu rosy zajmuje sig regulator
pompy ciepta.

Przy tym rodzaju chtodzenia osiaga si¢ wspotczyn-

niki efektywnosci COP = 15 do 20.

INSTALACJA Z POMPA CIEPLA

Moc pompy ciepla

Doboér pompy ciepta o odpowiedniej mocy powinien by¢
oparty na podstawie doktadnych obliczen zapotrzebowania
ciepta budynku.

Pompa ciepla o mniejszej mocy bedzie tansza, rowniez
nizsze beda koszty wykonania dolnego zrédta ciepta. Jed-
nak nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze przy szczytowym obcia-
zeniu cieplnym budynku np. przy temperaturze zewngtrz-
nej —20 st C potrzebne bedzie dogrzewanie dodatkowym
zrodtem ciepta np. grzatka elektryczna, a to z kolei wiaze
si¢ ze zwigkszonymi kosztami ogrzewania. Dodatkowo,

375




technika chiodnicza

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

l.m,umm whyezone
l.m_mnh wiREzOnE

Wintoscl wyliczane:

Wiapdlcamnik COP pormgy g
Wapdlcznnik sprawnobcl catej 35
instalacji

\dzial enverge aleddnyzne) 280 %
Lidziat energdl 2 ofoczenia Tr0%

Mmmmu—————-'
na enangie elekincmy

{dla cabe) instalach wtandie

1612w clagu jednago miesiaca 1150 PLN

L~ /////////////.44/.—-:////
/Hmwmdnmmmw 1.09.2006

/wmmm
03.00 - 05.00 Clnr:mnh

e R T

7

pompa ciepta o mniejszej mocy niz zapotrzebowanie bg-
dzie pracowaé nieustannie, obciazajac tym samym znacz-
nie dolne zrodio ciepta (kolektor poziomy lub sondy grun-
towe), dla ktorych praca z przerwami jest zdecydowanie
bardziej korzystna — regeneracja dolnego zrodta ciepla.
Dlatego zaleca si¢ przewymiarowanie pompy ciepla. Jesli
zatlozymy ze przerwa w pracy pompy ciepta ma wynie$c
4 h w ciagu doby, to jej moc grzewcza powinna wynosic
1,2 x zapotrzebowanie na ciepto budynku. Dodatkowo, je-
$li ogrzewany budynek jest niewielki i dobrze ocieplony
— mate zapotrzebowanie ciepla na c.o., obliczeniowa moc
pompy ciepta mozna zwigkszy¢ ze wzgledu na podgrze-
wanie cieptej wody uzytkowej o np. 0,25 kW na kazdego
mieszkanca.

Wspolczynnik efektywnosci COP
Wspotczynnik efektywnosci COP (ang. Coefficient of Per-
formance) pompy ciepta jest to stosunek mocy grzewczej
urzadzenia (tego co przekazywane jest do instalacji grzew-
czej) do poboru mocy elektrycznej (tego za co si¢ placi).
Mozna powiedzieé, ze im wyzszy wspotczynnik efektyw-
nosci pompy ciepta, tym nizsze koszty ogrzewania. Na
przyktad COP=4 — oznacza to, ze ptacac np. 0,35 zt za
1 kWh zuzytej energii elektrycznej otrzymujemy 4 kWh
ciepta grzewczego. Czyli 1 kWh ciepta grzewczego kosz-
tuje nas 9 groszy.

Wielko$¢ wspoétczynnika efektywnosci COP zalezy
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migdzy innymi od temperatury dolnego zrodia ciepta, jak
i od temperatury wody grzewczej na zasilaniu instalacji.

Zgodnie z Europejska Norma parametry urzadzen (moc
grzewcza, COP) podawane sa dla nastgpujacych wartosci
temperatury wody grzewczej na zasilaniu instalacji (W),
solanki (B), wody gruntowej (W), powietrza atmosferycz-
nego (A): BO/W35, W10/W35, A2/W35. Dla innych para-
metrow np. temperatury wody grzewczej 45 st C nalezy od-
czyta¢ dane urzadzenia ze specjalnych wykresow podawa-
nych przez producenta w danych technicznych urzadzen.
Przyktadowo, moc pompy ciepta Vitocal 300 typ BW108
przy temperaturze solanki B=0 st C i wody grzewczej na
wyjsciu z pompy ciepta W=35 st C wynosi 8,3 kW (COP =
4,61). A dla B=2 st C i W=45 st C moc grzewcza wyniesic
8,5 kW natomiast wspotczynnik COP: 3,77.

Zasobnik buforowy wody grzewczej

Zasobnik buforowy jest to zbiornik, w ktorym magazy-
nowana jest woda grzewcza ogrzana przez pompg ciepta
(rowniez przez dodatkowe zrodta ciepta) i skad pobierana
jest do zasilania instalacji centralnego ogrzewania. Zbior-
nik buforowy pozwala gromadzi¢ wytwarzane ciepto, na
ktore akurat nie ma zapotrzebowania np., z kolektorow
stonecznych, kotla na paliwo stale czy tanszej energii elek-
trycznej (taryfa nocna). Natomiast Instalacja grzewcza po-
biera tyle energii z zasobnika ile w danej chwili potrzeba
— regulacja pogodowa. Oprocz akumulacji taniej energii,
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zasobnik pelni rowniez funkcje sprzegla hydraulicznego.
Niezaleznie od przeptywu wody grzewczej przez instalacjg
zapewnia wymagany minimalny przeptyw wody grzewczej
przez pompg ciepla.

W okresach niskiego zapotrzebowania ciepta zastoso-
wanie zasobnika eliminuje czgste zataczanie i wyltaczanie
si¢ pompy ciepta zwigkszajac tym samym trwatosc jej ele-
mentow.

Podgrzewacz wody uzytkowej

Pompa ciepla jest urzadzeniem dajacym stosunkowo niska
temperatur¢ na zasilaniu woda grzewcza, najczgsciej do
55 st C lub 65 st C.

Podgrzewacze wody uzytkowej moga by¢ wykonane
z jedna wezownica grzewcza, z dwiema wegzownicami lub
bez wezownicy, w ktorych woda uzytkowa ogrzewana jest
przez zewngtrzny wymiennik ciepta.

Podgrzewacze z dwiema we¢zownicami (zmostkowany-
mi) stosuje si¢ dla pomp ciepta o mocy od kilku do kilku-
nastu kilowat — zaleznie od wielkoSci i typu podgrzewacza,
jak rowniez od wielkosci jego wezownicy — powierzchni
wymiany ciepta).

Podgrzewacz z jedna wezownica jest przewidziany
wylacznie do tadowania wymiennikowego, a we¢zownica
moze stuzy¢ do podiaczenia dodatkowego zrodta ciepta,
np. instalacji solarnej czy kotla grzewczego.

Dla wigkszych pomp ciepta optymalnym rozwiazaniem
moze by¢ podgrzewacz tadowany przez odpowiednio do-
brany zewngtrzny wymiennik ciepta.

POMPA CIEPLA VIESSMANN

Pompy ciepta firmy Viessmann, to nowoczesne urzadzenia
grzewcze do zastosowania w budownictwie jedno- 1 wielo-
rodzinnym oraz przemysle. Jako jedna z nielicznych, firma
Viessmann moze poszczycic si¢ ponad 30-letnim doswiad-
czeniem w ich wytwarzaniu.

Oferta firmy obejmuje pompy ciepta dla budynkéw
nowych i modernizowanych: solanka/woda (BW), woda/
woda (WW), powietrze/woda (AW).

Pompy ciepla solanka/woda dostgpne sa w zakresie
mocy grzewczej od 6,1 kW do 81,2 kW, natomiast woda/
woda od 8,4 kW do 106,8 kW (B0/W35). Maksymalna tem-
peratura na zasilaniu obiegdw grzewczych wynosi 55 st C
dla pompy Vitocal 300 lub 65 st C dla Vitocal 350.

Pompy ciepta powietrze/woda oferowane sa o mocy
grzewczej od 7,2 kW do 16,5 kW (A2/W35), o temperaturze
zasilania woda grzewcza do 55 st C dla Vitocal 300 i 65 st
C dla Vitocal 350-A. Pompa ciepta Vitocal 350-A typ AWO
przystosowana jest do montazu na zewnatrz budynku.

Pompy ciepta Vitocal odznaczaja si¢ zwarta konstruk-
cja, cickawym wzornictwem, cicha praca i wysokim wspot-
czynnikiem efektywnosci (COP). Stosowany jest w nich
czynnik chtodniczy R 407C lub R 410A. Wszystkie pompy
ciepta wyposazone sa w niezawodne i w petni hermetyczne
sprezarki spiralne firmy Copeland.
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W zakresie mocy od 12 kW dostepne sa urzadzenia
w wykonaniu tzw. dwustopniowym z dwiema sprezarkami,
a powyzej ok. 20 kW wszystkie pompy ciepta Vitocal wy-
posazone sa standardowo w dwie sprezarki. Praca na jedne;j
sprezarce zapewnia 50% nominalnej mocy grzewczej, tym
samym pompa ciepla w wersji dwustopniowej charaktery-
zuje si¢ bardziej ekonomiczna praca. Kolejnoscia zatacza-
nia sprezarek w zaleznosci od zapotrzebowania na energi¢
cieplng steruje automatyka pompy ciepta, dazac do wyrow-
nania cykli pracy sprezarek, tzn. jako pierwsza zataczy si¢
ta o mniejszej liczbie godzin pracy.

Przenoszeniu wibracji na instalacj¢ grzewcza zapobie-
ga dwustopniowy system tlumienia drgan oraz fabrycz-
nie montowane przylacza elastyczne obiegu pierwotnego
i wtornego. Parowniki i skraplacze w formie wymiennikow
ptytowych lutowanych miedzia wykonane sa ze stali nie-
rdzewnej 1.4401.

W standardowym wyposazeniu kazdej pompy ciepta Vi-
tocal znajduje si¢ cyfrowy regulator pogodowy CD 60 lub
CD 70. Sa to regulatory specjalnie stworzone na potrzeby
pomp ciepta i dzigki temu zapewniajg ich optymalna pracg.
Regulatory posiadaja menu obstugowe w jezyku polskim,
umozliwiaja odczyt temperatur z wszystkich podtaczonych
czujnikow, zaprogramowanie tygodniowych cykli pracy
oraz wybor schematu podlaczen hydraulicznych. Regulatory
posiadaja wbudowany system autodiagnostyki oraz mozli-
wo$¢ odczytu danych statystycznych, jak np. czasy pracy
sprezarek, liczba zataczen itd. W zaleznos$ci od rodzaju urza-
dzenia dostgpne sa funkcje ,,solar”, czyli sterowanie instala-
cja kolektorow stonecznych oraz ,,natural cooling”.

Kompaktowe centrale grzewcze - przyktadem takie-
go urzadzenia jest pompa ciepta solanka/woda Vitocal
222-G i Vitocal 242-G, o mocy grzewczej od 6,1 kW
do 9,7 kW. W jednym urzadzeniu znajduja si¢ niemal
wszystkie urzadzenia potrzebne do budowy ,kottow-
ni”: podgrzewacz wody uzytkowej 250 litrow - przy-
stosowany rowniez do podtaczenia instalacji kolekto-
row stonecznych (dla Vitocal 242-G), elektryczny pod-
grzewacz przeptywowy o mocy 6 kW (z trzy stopniowa
regulacja mocy: 2, 4 1 6 kW, ktory automatycznie re-
alizuje wspomaganie pracy obiegu grzewczego i wody
uzytkowej), pompa obiegu solanki, pompa obiegu
grzewczego, regulator pompy ciepta i instalacji solar-
nej, armatura zabezpieczajaca dla obiegu grzewczego
i solarnego.

Dla kogo sa polecane? Centrala grzewcza polecana jest
klientom, ktérzy posiadaja dom jednorodzinny bez pod-
piwniczenia lub w ktorym nie ma wydzielonego miejsca na
kottownig. Mozliwo$é zabudowy centrali i jej cicha praca
(nie sa wymagane odstgpy po bokach dla celow serwiso-
wych), umozliwia montaz niemal w kazdym pomieszcze-
niu i ulatwia jego aranzacjg. Jednoczesnie zabudowany
osprzet instalacji grzewczej powoduje obnizenie kosztow
inwestycyjnych. Centrale grzewcze moga by¢ stosowane
w matych domach jednorodzinnych i o powierzchni ogrze-
wanej nawet do 200 m?.
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LSRRG 2N
PRZYKLADOWA INSTALACJA Z POMPA CIEPLA

Przyktadowe rozwiazanie instalacji z pompa ciepta oraz
jak pracuje i ile zuzywa energii elektrycznej mozna zoba-
czy¢ na stronie www.viessmann.pl - Wizualizacja pracy
instalacji z pompa ciepla.

Jest to rzeczywista instalacja grzewcza z pompa ciepla
firmy Viessmann, pracujaca w domu jednorodzinnym znaj-
dujacym si¢ pod Opolem.

Zastosowana pompa ciepta pracuje na potrzeby central-
nego ogrzewania i ogrzewania wody uzytkowe;j.

Przedstawiony schemat technologiczny umozliwia mo-
nitorowanie wszystkich zmiennych charakteryzujacych
pracg instalacji, takich jak:

- temperatury w najwazniejszych punktach instala-
cji,
- zuzycie energii elektrycznej w poszczegolnych
taryfach,
- status pracy pompy ciepta, pomp obiegowych
i poszczegdlnych urzadzen w danej chwili: zata-
czone/wylaczone.
Dodatkowe informacje zawarte na wizualizacji umozliwia-
ja doktadna analiz¢ pracy instalacji, a przede wszystkim
oceng kosztow ich eksploatacji.

Opis instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku: ogrzewanie
podtogowe

Powierzchnia ogrzewana: 200 m?
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Pompa ciepta Vitocal 300 typ BW110:
- moc grzewcza: 10,8 kW (dla punktu pracy B0/
W35 st C)
- wydajnos¢ chlodnicza: 8,4 kW
- pobor mocy elektrycznej: 2,4 kW
- wspotczynnik efektywnosci COP (dla punktu pra-
cy BO/W35): 4,5
- maksymalna temperatura na zasilaniu woda
grzewcza: 55 st C
- czynnik roboczy pompy ciepta: R407 C
- ilo$¢ czynnika roboczego: 2,6 kg
- sprezarka: Scroll

wymiennik gruntowy — sondy pionowe:
- dwa odwierty po 91 m kazdy
- 430 mb pojedynczej rury PE 40

Zasobnik buforowy wody grzewczej: Vitocell 050 typ SVP
o pojemnosci 600 litrow.

Podgrzewacz wody uzytkowej: Vitocell 100-B 300 li-
trow, z dodatkowa grzatka elektryczna z trojstopniowa re-
gulacjg mocy 2, 4, 6 kW.

Koszt ogrzewania:
Rozpoczgcie sezonu grzewczego — od 01.09.2006 r. do dzi-
siaj (kiedy pisany jest artykut 13.09.2007 r.):
Zuzycie energii elektryczne w taryfie
178,9 kWh.
Zuzycie energii

dziennej:
elektrycznej w taryfie nocnej:

technika chlodnicza i klimatyzacyjna 9/2007
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4094,3 kWh.

Czas pracy grzalki elektrycznej w podgrzewaczu wody uzytkowe;j, od .
momentu jej zalaczenia od poczatku sezonu grzewczego: 1751 min. . ' Nowoczesne |
,,Wartosci wyliczone” - sg srednig miesigczna od wrzesnia 2006 do kwiet- ni EZEWDd ne pomp k i
nia 2007: kondensatu oraz

- wspotczynnik COP pompy ciepta: 3,9 i

- wspotczynnik sprawnosci calej instalacji: 3,5 (uwzglednia pobor d kCESD ria dﬂ
energii elektrycznej przez wszystkie urzadzenia pracujace w in- monta 2 uurz ad zZe ﬁ
stalacji) i . B

- udzial energii elektrycznej: 28% klimatyzacyjnych i

- udziat energii z otoczenia: 72%

- calkowita kwota brutto wydana na energi¢ elektryczna (dla catej
instalacji) w taryfie G12 w ciagu jednego miesiaca: 115 zt

Dla kogo pompa ciepta ?
Juz na etapie projektowania domu warto zastanowi¢ si¢ nad rodzajem jego
ogrzewania — rodzaju zrodla ciepta oraz instalacji centralnego ogrzewa-
nia.

Chcac zapewni¢ sobie niskie koszty ogrzewania nalezy wybra¢ budy-
nek o niskim zapotrzebowaniu energii — tzw. energooszczedny.

O energooszczednosci budynku beda decydowac:

- wlasciwa orientacja wzgledem stron §wiata — nawet w zimie wy-
stepuja stoneczne dni, darmowe ciepto promieni stonecznych wpa-
dajace przez okna moze dodatkowo ogrzewac pomieszczenia;

- ksztalt jego bryty — zwarta bryta budynku, o matej powierzchni
przegrod zewngtrznych w stosunku do jego kubatury ogranicza
powierzchnig przez ktora tracone jest ciepto; jest rowniez tansza
w wykonaniu;

- przegrody zewngtrzne o niskiej przenikalnosci ciepta — inwestu-
jac dodatkowo 1% kosztéw budowy w materiaty o dobrej izola-
cyjnosci cieplnej mozna obnizy¢ koszty ogrzewania o 30%, ktore
zwrdca si¢ juz w ciagu kilku zim;

- szczegoty konstrukeyjne budynku — wlasciwe rozwiazanie szcze-
g6tow budowlanych likwiduje tzw. mostki termiczne, to znaczy
miejsca w ktorych intensywnie tracone jest cieplo np. wience
inadproza, polaczenie ptyty balkonowej ze stropem zelbetowym,;
mostki termiczne moga spowodowaé zwigkszone zapotrzebowa-
nie ciepta budynku nawet o 20%;

- wlasciwa wentylacja pomieszczen i dobre okna.

Im budynek potrzebuje mniej energii do jego ogrzania, tym tansza bedzie
instalacja z pompa ciepta, ktora jednoczes$nie zuzyje mniej energii do jego
ogrzania.

Pompa ciepta wykorzystuje energi¢ odnawialng ze srodowiska natural-
nego, ktora dostgpna jest w nieograniczonej ilosci i za darmo.

Pompa ciepta nalezy do niskotemperaturowych zrédet ciepta i im nizsza
bedzie temperatura wody grzewczej, tym bedzie pracowaé oszczedniej.

Nowy budynek, ktory bedzie ogrzewany pompa ciepla powinien by¢
wyposazony w ogrzewanie niskotemperaturowe np. podtogowe. Tutaj,
przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej np. —20 st C powinna wy- s
starczy¢ woda grzewcza o temperaturze 35 — 40 st C. Pompa ciepta moze GE OC L !MA
rowniez wspolpracowac z grzejnikami, jednak zaprojektowanymi na sto- S T M R L Al e i
sunkowo niska temperatur¢ wody grzewczej 50 - 55 st C.

Przy ogrzewaniu podlogowym nalezy liczy¢ si¢ z tym ze konstruk- Dystrybutor Aspen
cja podtogi wymaga okreslonej wysokosci do jej utozenia i bgdzie miata tel. (022) 353 41 44
okreslona wagg, co bedzie istotne dla stropow. Istotnym dla ogrzewania tel. (022) 353 41 45
podtogowego jest rodzaj wykonczenia podtogi (wyktadziny podtogowe;j), fax. (022) 751 85 49
ktory nalezy uwzgledni¢ juz na etapie projektowania ogrzewania. (B8] geoclima@geoclima.com.pl

chtodniczych
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